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Presentacio

Aquest document va adrecat als estudiants de nou ingrés de les escoles d’enginyeria en
les quals imparteix docencia el Departament de Matematica Aplicada IV de la UPC, és a
dir, TETSETB, 'EPSC i 'EPSEVG. Conté un recull de les tecniques basiques de Calcul
i Algebra que cal dominar per poder seguir les assignatures de Matematiques de primer
curs. Els temes presents en el document haurien de formar part de la cultura general
matematica de qualsevol estudiant d’enginyeria de les escoles esmentades. L’objectiu és
que un estudiant a punt de comencar els seus estudis superiors pugui comprovar si les seves
habilitats matematiques sén suficients i, si li cal, completar-les en els aspectes necessaris
abans de comencar el curs.

Els continguts es presenten en forma de llistes d’exercicis basics; les solucions del exercicis
s'inclouen en una seccié a part al final del document. Els continguts teorics necessaris per
resoldre els exercicis formen part del curriculum de Matematiques de ’'ESO i el Batxillerat,
de forma que es poden trobar en els llibres de Matematiques d’aquests cursos; qualsevol
d’ells sera una bona referencia complementaria.
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Tema 1: Manipulacions algebraiques elementals

1.1 Opereu i simplifiqueu les fraccions:

1 1 1 5/7 13 1
) 5 +g+ ()2/3 R 1+2+45

1.2 Simplifiqueu les expressions segiients:

()3 = = 0 (Ve - I B T R
5257 . 3 —

(b) o7 125 (2) V16 — V81 = (1) |—4] =

()32°° =92 = () Vo+16= (m) — 4] =

() VB-VB-VB=  ()VT5-6V2T+4V/12=  (n) |V3—4|=
2v2 = ] .= 0 —2?| =

<G)W_ () (4vh-2)°= (0) |27 =

1.3 Simplifiqueu les expressions segiients:

(2) log, o™ = (@) I " = (o) e
(b) 10g2(23 . 42) — (e) eln?;flnlO _ (h) 672+lnm _
(€ o 129 = O ey - @) -

1.4 Resoleu les equacions i inequacions segiients:
(a) et =1 (c) 22 —4>0 (e) |lx—1] <2

(b) 5~ Imetne — 195 (d) (z—Da(z+1)<0



Tema 2: Conceptes basics

2.1 Construiu la taula de les raons trigonometriques dels angles més usuals i usant les
propietats de les funcions trigonometriques calculeu (sense calculadora):

w eos () = @ un(-HT) = (o el =

(b) sin <25?7T> = (d) cosec (57”) = (f) cotan (‘%T) —

2.2 Trobeu els angles a € [0,27) que compleixen:
(a) cosa =1 (b) tana = — (¢) siha = —

V3

2.3 Doneu les solucions reals de les equacions segiients:

(a) sin(x) =0 (b) cos(z) =0 (c) sin(z)cos(z) =0
2.4 Donades les funcions f(z) = sin(z+1) i g(x) = #2—1, calculeu les funcions compostes
fogigof.

2.5 Trobeu l'equacié de la recta en el pla que passa pels punts (2,3) i (0, —1). Es la
mateixa que la recta que passa pel punt (1,1) i té vector director (—1, —2)7

2.6 Trobeu I'equacié de la recta que passa pel punt (1,2) i té pendent 3.
2.7 Doéneu 'equaci6 de la recta vertical v i de la horitzontal A que passen pel punt (3,4).

2.8 Trobeu el pendent de la recta r : x — 2y + 3 = 0. Busqueu una recta s paral-lela a r
que passi pel punt (1,3) i una recta t perpendicular a r que passi pel punt (2, 5).

2.9 Calculeu el producte escalar dels vectors u = (1,0,1) i v = (1,1,0). Quin angle
formen?

2.10 Calculeu la distancia entre els punts (1,1) i (=3, —2).

2.11 Determineu un vector perpendicular al pla 2z + 3y + 5z = 3. Determineu la recta
perpendicular al pla que passa pel punt (1,2, 3).



Tema 3: Polinomis

3.1 Trobeu les arrels dels polinomis segiients i, en cada cas, doneu la descomposicié en
factors irreductibles.

(a) x? — 9z + 20.

(b) a® —3z% —x + 3.

(d) o3 — 422 + 4x.

xt —bx? + 4.

f

)
)
(c) 623 — 172% + 62 + 8.
)
)
)t — 83 + 2222 — 24z + 9.

(e
(

3.2 Comproveu que —1 és una arrel del polinomi z® + 22 + z + 1, i que v/2 és una arrel
del polinomi 2% — (v/2 4 2)2? + (2v/2 — 2)2 + 2v/2. Quines altres arrels tenen aquests
polinomis?

3.3 Determineu un polinomi p(z) de grau tres que tingui 1 com arrel doble, —1 com
arrel simple i tal que p(0) = 2.

3.4 Per a quins valors de a el polinomi 322 + ax + 3 no té arrels reals? Per a quins valors
de a té una arrel doble?

3.5 Trobeu el quocient ¢ i el residu r de la divisié del polinomi ° — 2% 4 22% — 2 + 1 pel
-zt 42— +1 r
23 —1 et 3 —1

polinomi z® — 1. Comproveu la igualtat

(z +4)? r? —3r—1

x?—x—2 x+1
Simplifiqueu 'expressié que heu trobat.

. . .. P
com un quocient de polinomis —.

3.6 Expresseu la suma



Tema 4: Funcions elementals

4.1 Determineu el domini de les funcions segiients:
(a) f(z) = In(z +1) (b) g(z) = V(1 — )z

(€) hlr) = 5 (@) mr) = Y5

4.2 Quines de les funcions segiients sén parelles, senars o no tenen cap d’aquestes dues
simetries?

sinx

(a) tanx (b) (c) 23 (d) 2* — 322 +1

3+ cosx

4.3 Quin és el periode de les funcions segiients?

(a) tanx (b) cos(2z) (c) sin(mz) (d) cos(z/m)

4.4 Sigui f una funci6 amb domini [—2, 2], que té la grafica la de la Figura 1. Dibuixeu,
aproximadament, les grafiques de les funcions —f(z), f(—=z), 2f(x), f(2z) i f(x/2) i
doneu-ne el domini.

Figura 1: Grafica de f

4.5 Feu l'esquema d’una grafica que compleixi: lim f(x) = +oo0, lime(x) = 400,
T——00 T——

lim f(z) = —o0, lim f(z) =400 i lim f(z)=0

T2~ z—2+ T—+00

Doneu les equacions de les asimptotes verticals i horitzontals, si en té.



4.6 Les grafiques segiients corresponen a les funcions fi(z) = 2z, fo(z) = 22, f3(x) = /7,
= Inz

fa(x) = €, f5(z) = e, fo(z) = sinz, fr(x) = cosz, fs(z) i fo(x) = [x|.
Relacioneu cadascuna de les funcions amb la seva grafica.
7
6
5
44
2
3
ll/ >
\
1 0 I 2 3 2 1 0 1 2
4 7
6
3 E
4
2
3
" 2
./
2 1 1 > -2 -1 [ 1 2
4 4
3 — 3
N 0 0.5 ! s 5 ,
N
1 1
2-
T3 5 0 T3 1 2 43D o T2 3 4
I : -1
2 “ 2]
3 5 3
4 6 4
2



Tema 5: Limits de funcions

5.1 Calculeu els limits segiients:

et . 1
(@) tm = (),
(b) 3131_}11% xIn(z) (d) xgrfoo\/x—l—l—k\/x—l

5.2 Calculeu els limits segiients de quocients de polinomis:

R | Coxd—dx
(2) :}:g(l)x?’—l (¢) 91:1%0952—21;
2+ 1 |
b) li ) lim ————
(b) ey x3—1 (®) =1 (r + 1)?
I 341 ()1 -2 +r—1
¢ xl—rﬁ:v?’—l zl—rﬁ 3 —1
2 _2 3 _ 2 _1
1 xS z (h) hngm Z—HE
z=2 23+ — 1 r——1 3 —1

5.3 Calculeu els limits segiients de quocients de polinomis:

() i B +r+1 . 5t =32 +5r+1

1 d
xirfmx3+x2+x+1 ()zirfm5x3—3x2+5x+1

5a° + dxt + 323 + 222 + x S5axt — 322 + 5+ 1

im li
z—+oo 1% + 2ot + 33 + 422 + S (¢) b 523 — 322+ 5z +1

(b)

33+ 222 + ¢ x’ — a8

li 0
() 027 — 950 — 1 (£) Jim — T 1




Tema 6: Derivades

6.1 Calculeu la derivada de les funcions segiients.

(a) f(x) = sin(3z) + cos(2x) (f) f(x)=3"*

(b) f(z) = e cos () f(z) = tan(z?)

(c) flx)= o8t (h) f(z) =tan®*z

(@) f(z) = z! (i) f(z) = arctan (—)

(k) f(x) = 22 arccos (2)

T

6.2 Sense desenvolupar les expressions entre parentesis, calculeu la derivada de les fun-
cions segiients:

(a) f(z) = (1—5z)°

6.3 En cadascun dels apartats segiients, calculeu I'equacié de la recta tangent a la grafica
de la funcié f, en el punt d’abscissa x = a:

(a) f(z)=2°+52* — 102> + 6, a = —1
(b) f(z) =2z +2V22+5, a=2

2 6
(c) f(x)—ﬁJrg—ﬁa a =

(d) f(x) =B +4r —2>)Y2 a=0.

(©) J@) = 5oras a=

1.

6.4 En quins punts de la corba y = 2® + 5 la seva recta tangent és paral-lela a la recta
d’equacié 120 —y = 177

10



6.5 Estudieu els maxims i minims de les funcions segiients:

11



Tema 7: El metode de Gauss

7.1 Calculeu el rang de les matrius segiients, utilitzant el metode de Gauss:

(a)<—413) 10 0 5 25 6 1
2 2 0 @20 0 -2 01 -1 3
10 —1 1 -2 8 3 10
1 -1 4 3.0
3 .35 1
(b) g_} 151” @ 0 21 =5
0 00 1
7 -2 1 -2
6 0011 0 2 6 3 4 2 61
© [ 12 0022 © 17 213 4 (h) 0 0 4 1
1 =100 0 700 7 1 4 -2 —2 0

7.2 Aplicant operacions elementals per files, fem la transformacio seglient de la matriu A:

23 4 3 1 2 3 4 12 3 4
A=111 -2 5]~ 11 -25]~111 -2 5|~
1 2 3 4 2 3 4 3 00 3 -6
12 3 4 1 2 3 1 23 4
~11 -2 5]~]0 -1 -5 1]~]10125 -1
00 1 =2 o 0 1 — 001 -2
Determineu quina operacié hem fet en cada pas.
1 -1 1 -1 1 -1 1 -1
7.3 Calculeu el rang de les matrius A= 1 2 4 8 |iB=|1 2 4 8
1 3 9 27 1 3 5 11

Podem obtenir la matriu B a partir de la matriu A aplicant operacions elementals per
files?

12



Tema 8: Operacions amb matrius

8.1 Calculeu, en el cas en que sigui possible, la matriu suma A + B i la matriu producte
AB de les parelles de matrius segiients:

1 0 —1 1
(a) A= -1 -1 |,B= 0 2
2 0 1 -1
1 0 -1 —1 1
A= 2 -1 1 |,B=| 0 2
-1 2 0 1 -1

— 0O 1\. . . 1 2
8.2 Slgu1A—<1 _1>151gulB—(_1 1).

(a) Comproveu que AB # BA.
(

b) Comproveu que (A + B)? # A% + 2AB + B2

)
)
(c) Comproveu que (A — B)* # A*> —2AB + B2

)

(d) Comproveu que A* — B? = (A + B)(A — B).

8.3 Calculeu A2 on A = < b ) Per a quins valors de a es té que A% = 1d? Per a

1 -1
quins valors de a es té que A% = 07

8.4 Calculeu, quan sigui possible, la inversa de la matriu A, de la matriu B, de la matriu
suma A + B i de la matriu producte AB, on:

11 12
vas(i )a-(2)
100 02 3
@ A=|110|,B=(00 2
011 000
~1 0 0 2
dA=[1 -1 0 ~1 2
0 —1 2 12—

. 2 1\. . . 01
8.5 SlgulA—<1 0)1s1gulB—(1 1).

(a) Comproveu que (A+ B)™' # A+ B~%
(b) Comproveu que A~*B™! # (AB)™! = B71A~1.

13



1 1 0
8.6 Comproveu que les matrius A = | 1 1 1 | sén inverses
1 01

'una de 'altra.

14



Tema 9: Determinants

9.1 Calculeu el determinant de les matrius que s’indiquen:
2 3 1—\/5 \/g sina —cosa
-5 7)) V3 14+v2 )\ cosa sina )’
3
0
0

1
, | 4
7

co Ot N
O O W

1
|3
6

00 Gl N
© =1

-5
2 amb les matrius B =
3

O = =
W Do Ot
— o W

3

4

1

-5 1 3 1 1 3 15
21 4 |,D= 3 )iE 1 4 —6 |. Calculeu el determinant
3 01 -5 2 3 01 =9

d’aquestes matrius i relacioneu el determinant de A amb el determinant de les altres quatre

matrius.

-1 11 1 0 -1
9.3 Considereu les matrius A = 0 21 |iB=|2 1 =2 |. Comproveu
1 -1 0 11 1
que:
(a) det(A+ B) # det(A) + det(B).
(b) det(AB) = det(A) det(B).
(c) det(A?) = (det(A))?
(d) det(A™1) =1/det(A).
(e) det(2A4) # 2det(A).
(f) det(17A) = 173 det(A).
a—3 ) —4
9.4 Per a quins valors d’a la matriu 0 a—1 0 té determinant nul?
2 5) a+3

15



Tema 10: Sistemes d’equacions lineals

10.1 Resoleu els sistemes segiients:

r -y +z =1
2 dy = =2

(a) { o () { 20 +y —z =2

¥y = r F2y +z =7

20 —y 47z =4 2v 4y 4z =1
(c) r +y —z =-—1 (d) -y +z =1
3r +y +3z =1 r +y =1

10.2 Considerem els sistemes d’equacions:

r +2y =3 r +2y +3z =0 v oy =0
4 45y =1 dr +5y +z =0 2e oy =0
y = y N 3 +y =0

Escriviu matricialment aquests sistemes. Quina relacié tenen les matrius associades
a aquests sistemes? Quins d’aquests sistemes sén compatibles determinats?

10.3 Expresseu cada una de les equacions vectorials seglients com un sistema d’equacions
lineals i calculeu-ne la solucié:

(a) z(1,—-1) +y(2,3) = (4,16).
(b) (1, —1) +y(2,3) 4 2(4,16) = (0,0).

(c) z(1,2,4) + y(—1,3,16) = (0,0,0).

10.4 Discutiu els sistemes segiients en funcié del parametre a:

r +y —2z =95

2c —y =a
(a) { B (b) r —y 4az =1
ar +3y =4 wr —y 4z = -2

10.5 Determineu els valors de a per als quals z = y = z = 1 és una solucié del sistema
r 4ty A=z =3

d’equacions lineals ¢ = +2y +z =1 . Quan x = y = z = 1 és "inica solucio
r +3y +a’z =a+4

del sistema?

10.6 Existeixen tres nombres reals que sumats dos a dos donen 3, 51 77 En cas afirmatiu,
determineu-los.

16



Tema 11: Solucions

Tema 1: Manipulacions algebraiques elementals

1.1
1 1 31 5/7 15 s 1 15
Watstsmm Peptu Witz Winrsoa
1.2
4 2 3/ 4 s _ 3—\/5_3+\/§ 18
(a) 31 — 32 =172 (f) \/ VvV =4 (k) T 3_¢§+\/2_7_0
525293 ’ .
(c)32%° —9%2=_23 (h)V9+16=5 (m) —|—4| = —4
(d) V8- V8- V8=4V2 (i) V75— 6V2T +4vV12=—5V3 (n) [V3—-4|=4-3
(© (%f -1 () (4V5-27=421-45) () |-a? =
1.3
(a) log, a™ =m (d) In® e® = 2? (g) e ™ =1/x
(b) 10g2(23 . 42) =7 (e> 6lr1371n10 — 3/10 (h) 672+ln:p — I/€2
(c) log (2 + 2%) = 1 (8) 1:2::)2 — /2 () m(}x —
1.4
(a) z=—-1/2 (c) # € (=00, =2)U(2,+00)  (e) v €(-1,3)
(b) = = (d) z € (o0, —1]U[0,1]
Tema 2: Conceptes basics
2.1
(a) cos (—W) =3 (c) tan <—51T7T) =0 (e) sec(=Tm) =—1
T om T
(b) sin <£) = \/75 (d) cosec (7) =1 (f) cotan (5—) = —\/?g.



7r T om m
(a) =0 (b)a—g, o= (C)Q_Z’ a=-r
2.3
(a)z=kr, keZ (b)x:(2k+1)g,kez (c)x:kg,kzez

2.4 fog(x)=sin(2?), go f(z)=sin*(x+1)—1=—cos®*(z+1).
2.5 y=2zr—1. Si.

2.6 y=3z—1.

27 vix=3, h:y=4.

1 5
2.8 El pendent és 1/2. Les rectes demanades sén s : y = 3T + 3 it:y=—-2x+0.

2.9 El producte escalar és u - v = 1; el cosinus de I'angle o que formen és cosav = 1/2, i
per tant o = +7/3.

2.10 5.

2.11 Un vector normal al pla és v = (2,3, 5); la recta és z = =

Tema 3: Polinomis

3.1
(a) Les arrels s6n 4 1 5, i la factoritzaci6 és 2 — 9z + 20 = (z — 4)(x — 5).
(b) Les arrels sén —1,11 3, i la factoritzaci6 és z® — 32> —x+3 = (z — 3)(z — 1)(z + 1).

(c) Arrels: —1/2,4/3,2; factoritzaci6 62° — 1722 +6x+8 = 6(z —2)(z —4/3)(x+1/2) =
(x —2)(2z + 1)(3z — 4).

(d) Arrels: 0i 2 (doble); factoritzacié: a® — 42? + 4o = z(z — 2)°.

(e) Arrels: +1,+2; factoritzacié: x* — 522 +4 = (z — 2)(x — 1)(z + 1)(z + 2).

(f) Arrels dobles 1 i 3; factoritzacié: x? — 8x3 + 222? — 24z +9 = (z — 3)*(z — 1)2
3.2 El polinomi 2% + 22 + x + 1 = (z + 1)(z* + 1) només t¢ la real real —1.

El polinomi 23 — (V2 +2)22 + (2v2 — 2)z + 2v2 = (z — V2) (2 — 2z — 2) té com
arrels \/5, 1+ \/37 1—+/3.

3.3 p(x) =2(x — 1)*(z + 1).

3.4 El discriminant del polinomi és a? — 36 = (a — 6)(a + 6); si —6 < a < 6 el polinomi
no té arrels reals; si a = £6 el polinomi té una sola arrel doble.

18



35 g=2>—x+2,r=2a%—-2x+3.

(x4+4)? 2°—3cx—1 a2?—5cx+18
22 —x—2 r+1  x-2

3.6

Tema 4: Funcions elementals

4.1

D0m<f) = (_1v +OO)7 Dom(g) = [07 1]7

Dom(h) = (—o0, —2) U (2, +00), Dom(m) = (—o0, —2) U (—2,2) U (2, 4].

4.2 Les tres primeres funcions son senars i la darrera és parella.

4.3

(a) El periode és . (b) El periode és .

(c) El perfode és 2. (d) El perfode és 272

4.4 La funcié6 original esta representada en color vermell i la transformada en color blau.

TN N TN
/ /
[\ /A /AR
/ \ / \ )/ \
/ \ + / \4 4 L L i \A I
s / -2 -1 \\ / /
\ \ /
\ /
| \_/

19

—f(z) f(=x) f(2z)
Dom(—f(x)) = [-2,2] Dom(f(-x)) =[-2,2]  Dom(f(22)) = [-1,1]
N
\\
N
s g 1 L L w\\“”‘ \w L n
2f(x) f(z/2)
Dom(2f(z)) = [-2,2]  Dom(f(x/2)) = [~4,4]



4.5 Dues solucions possibles:

Totes les funcions que compleixin les condicions demanades tindran les assimptotes ver-

ticals z = —2 i en x = 2, i 'assimptota horitzontal y = 0 quan = — +o00.
4.6

-/ .
2 1 0 1 2 -2 -1 0 1
y = x2 y = X
y=2 y=lInx y = |x|
2
Tema 5: Limits de funcions
5.1
lim & =0 I L
(a) x%lrfnoo ; B (C) xirilm 1n<3x> o
(b) lim zIn(z) =0 (d) lim Ve+1++vVr—1=+o0
x—1 r——+00

20



311 3_4
a hmxa}jL =-1 (e lim ~ )
=03 — 1 2—0 12 — 97
3+ 1 |
(b) xlinfll 3 —1 0 (f) z——1 (;13 -+ 1)2 N
2® 41 -2 +x—1
(c) }:1—>1 3 —1 o0 (8) al:—>1 3 —1 =2/3
2 —x—2 w2+ r—1
d alcl—>2x3—|—x—1:0 () xligll a3 —1 =2
5.3
o+l Sat — 322 +5r 41
li =1 d) 1 =
(2) oo 18+ 22 + 1+ 1 ()xigloo5a:3—3x2—|—5x+1 oo
(b) lim 52° 4+ 4a* 4+ 32 + 22 + 2 . () lim St —3x* 4+ 5r+1 e
v—too 15 + 24 4 313 + 422 + b go—00 Hr3 — 322+ 5x +1
. 33 4+ 222 + o ooxT—2af
() Jimn e o 1" (0 Jm ey = U7
Tema 6: Derivades
6.1
(a) f'(z) = 3cos(3x) — 2sin(2x) (f) f'(z) = =2(In3)z - 37’
/ — _ o,z B 2x
(b) f'(x) e .cosx e Tsinx () f'(z) = _
(©) (=) rsinx + cosx cos(z?)
c )= ——
2t
z? (h) f'(z) = amr_ 2(1 + tan® z) tan x
2
223(3x — 8 cos?(x)
(@) f() = 2280 8)
(3z — 4)3 Q) f 3
) fx)=——5—
9 z°+9
(e) f/(l‘) = (9 _ xQ) 9 _ I2 () f/(x) o xr
J 2 -3
2|x| 2
k) f(zr) = ————= + 2z arccos | —
W) o) = A (2)
6.2

o) o) =5 (- )4( Lo o

l+z/) (1+2)2 (1+2)8

(c) W'(z) = 8z(z* + 3)3(22% — 5)3 + 1822(x2 + 3)4(22® — 5)? =
2z(2? + 3)3(223 — 5)*(1723 + 27z — 20)

21



6.3

(a) y=5x+5
11 13
(b) y—El’—FE

(¢) y=—-3z+11

() y:ﬁ(%ﬂjﬂ)

(e) y=>5x+14

6.4 En els punts d’abscissa x = +2.
6.5

a) Minim absolut en x = —1.

(
(

b) Maxim relatiu en z = —2, minim relatiu en x = 2/3.

d

)
)

(c¢) La funcié no té extrems relatius ni absoluts.

(d) Minims absoluts en x = £2, maxim relatiu en x = 0.
)

(e) Maxim relatiu en x = 0, minim relatiu en z = 4.

Tema 7: El métode de Gauss

7.1
41 3 7
(a)rg< 220)‘2 (0 g |
.
1 -1 4 7
b)yrgl 0 1 3 |=2
2 —1 11
(f) rg | —2
6 0011
(¢c)rgl 12 0 0 2 2 | =2 3
1 -1 000 (@ g | 0
0
10 0
2.0 0 -
(org| gy | =2 (h) g
30 0

22



7.2 Primer pas: Hem intercanviat la primera i la tercera files.
Segon pas: Hem restat a la tercera fila la suma de les dues anteriors.
Tercer pas: Hem dividit la tercera fila per 3.

Quart pas: Hem restat la primera fila a la segona.

Cinque pas: Hem multiplicat la segona fila per —1.

7.3 Elrang d’A és 3 i el rang de B és 2; com el rang és diferent, no podem obtenir una
de l'altra mitjancant operacions elementals per files.

Tema 8: Operacions amb matrius

8.1
0 1
(a) A+ B=| —1 1 |. El producte AB no es pot fer.
3 -1
-2 2
(b) La suma A+ B no es pot fer. AB=1| —1 -1
1 3
8.2

(a) AB:(_; 1),3,4:(? :;)

(b) (A+B)2:<(1) 3),A2+2AB+B2:<_f g)
(c) (A—B)2:<:é §>,A2—2AB+B2=(_§ _1)

(d) A~ B = ( o ?),(A+B)(A—B):(8 _g)

8.3 A% = ( e+l 0 ) La igualtat A? = Id es té només per a a = 0, mentre que

0 a+1
A? =0 si, i només si, a = —1.
8.4
. 1/2 12\ . —1/2  3/2 L
1_ 1_
(a) A7t = ( “1/2 12 ), B! = ( 12 —1/2 , A+ B no és invertible.
_ -1 1/2
(AB)1:(1/2 /0).
—1 1 1 ’ . . -1 _1 3 3
(b) A~ = 0 —1 ) B mno és invertible, (A + B)™' = L AB no és
invertible.
1 00
c) A= -1 1 0 |, B, A+ Bi AB no sén invertibles.
()
1 -1 1
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(b) AIB = < _;, (1) > (AB)™' = ( (1) _i ) — B1AY

8.6 Només cal comprovar que AB = 1d, o bé que BA = Id.

Tema 9: Determinants

9.1
2 3\ 1—+2 V3 _ sina —cosa '\
det(_5 7)—29, det( V3 1+\/§>——4, det(cosoz sina)_l’
3 —1 7 1 2 3 1 2 3
det | —2 1 =5 | =3, det|{ 4 5 0 | =-90, det | 4 5 6 | =0,
0 3 0 6 0 0 7 8 9
1 2 4
det| 3 5 7 | =-5
6 8 9

9.2 La matriu B és la matriu A amb les dues darreres columnes intercanviades. La
matriu C' és la matriu A posant la tercera columna com a primera. La matriu D és la
transposada d’A. La matriu E és la matriu A amb la tercera columna multiplicada per
3. BEsdetA=—4,det B=—det A =4, det C = det D = det 4, det E = —3det A = 12.

9.3 Es det(A) = —2, det(B) = 2.

(a) det(A+ B) = —4 # det(A) + det(B).
(b) det(AB) = —4det(A) det(B).
(c) det(A2) = 4 = (det(A))?
(d) det(A™1) = —1/2 = 1/ det(A).
(e) det(2A) = —16 % —4 = 2det(A).
(f) det(17A) = —9826 = 173 det(A).
9.4 a=+l1.
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Tema 10: Sistemes d’equacions lineals

10.1
(a) x =1,y = —1.
b)z=1y=2,2=2,
(c) Sistema compatible indeterminat amb un grau de llibertat, i solucié
r=1=-2\y=3\A—-2,z=X ) eR.
d) Sistema incompatible.
10.2

La matriu del segon sistema és la matriu ampliada del primer sistema. La matriu
del tercer sistema és la transposada de la matriu del segon. Només el primer i el
tercer sistemes sén compatibles determinats.

(a) { _i igz i 11 6 sistema ¢ompatible determinat amb solucié: r = —4,y = 4.

b v A2y 44z =0 ; sistema compatible indeterminat amb un grau de lliber-
—x +3y +16z =0
tat, i solucié: z =4\, y =4\, z= X\, A e R.

T —y =0
(c) 2r +3y =0 , sistema ¢ompatible determinat amb solucié: x = 0,y = 0.
dr +16y =0
10.4
(a) Sia# —6, el sistema és compatible determinat. Si a = —6 el sistema és incompat-
ible.

(b) Sia # 0,1 el sistema és compatible determinat Si a = 0 el sistema és compatible
indeterminat amb un grau de llibertat.

10.5 El sistema admet la solucié xt =y =2 =1 quan a = 0 0 a = 1, i aquesta és I'tinica
solucié només quan a = 0.

10.6 Els tres nombres sén

N ©

3
’27

N | —

25



