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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico
o profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Master: Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuacién de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido con
profesionales, estudiantes u otros colectivos

Justificaciéon de la modificacidn propuesta

En primer lugar, indicar que esta propuesta de modificacion Unicamente aplica al itinerario
ETSETB. No se propone ninguna modificacién para la estructura del master en el itinerario de
la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels (EETAC).

Este documento recoge las variaciones que se proponen en el itinerario de la ETSETB del
Méaster Universitario en Ingenieria de Telecomunicacidon para, principalmente, mejorar la
visibilidad de su contenido. A su vez, se aprovecha este proceso de modificacion para
solventar algunas situaciones que se han detectado en su puesta en funcionamiento, asi
como para adecuarlo mejor a los perfiles de los estudiantes que lo estan cursando.

Respecto al texto de la Justificacion del titulo, se debe destacar que, dado que este master
fue verificado recientemente (15/07/2013 con identificacién de titulo 4314015) y que las
variaciones que se proponen son adicionales a la estructura del master ya existente, el
documento se ha mantenido tal y como se presentd en la primera verificacion. Asi, la
justificacion concreta de la propuesta de modificacién se ha basado, primero, en la
justificacion que se hizo en su momento y, segundo, en la experiencia de la ETSETB en estos
tres afos de implantacion.

Aunque la motivacion para realizar esta propuesta de modificaciéon es multiple, se pueden

enunciar dos razones principales y las acciones que se han adoptado:

Razoén 1- Visibilizar las posibilidades del master vy simplificar la oferta de titulos de
cara a la sociedad:

Desde la primera edicion del Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion, la
ETSETB ha buscado simplificar la oferta de titulos y ofrecer una Unica titulacion que se
adecle a los intereses y perfiles de nuestros graduados y de graduados externos.

Este master fue disefiado para encajar perfectamente con el Grado en Ciencias y Tecnologias
de Telecomunicacién de la ETSETB (titulacidén actualmente en extincion) y, en ese aspecto,
estd cumpliendo perfectamente con su cometido, dado que el 80% de los estudiantes que
han finalizado el Grado en Ciencias y Tecnologias de Telecomunicacion en estos tres anos
han continuado sus estudios en este master.

Pese a ello, hemos observado que estan apareciendo otras titulaciones de master, tanto en
el entorno local como europeo, que se presentan como estudios mas especializados pero
que, debido a su duracion menor, finalmente ofrecen un grado de especializacién que, en
numero de créditos, es totalmente andlogo al que se puede obtener en el Master en
Ingenieria de Telecomunicacién gracias a su oferta de créditos optativos.
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Accidn 1:

Para poder mostrar claramente estas posibilidades y evitar en lo posible, hasta dentro de la
propia Universidad Politécnica de Catalufa, la creacidn de nuevos estudios de master en este
ambito, se ha propuesto evidenciar esta versatilidad del Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacién definiendo, sobre la misma estructura previa, seis especialidades:

e Comunicaciones Inaldmbricas.

e Comunicaciones por Fibra C')ptica.

e Antenas, Microondas y Fotdnica para Comunicaciones y Observacién de la Tierra.
e Redes y Tecnologias de Internet.

e Multimedia.

e Electrénica.

Razén 2- Destacar la vertiente de investigacion:

En este apartado se agrupan una serie de acciones que, aunque inicialmente fueron
propuestas con la idea de reforzar la vertiente de investigacion del master, hemos podido
constatar que son también muy bien recibidas por los estudiantes que buscan una formacion
mas industrial.

El Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacién fue disefado para dar servicio
principalmente a los graduados que buscan una formacién con un claro enfoque industrial.
Pese a ello, también se incluyeron conjuntos de asignaturas para aquellos graduados que
deseasen iniciar una carrera de investigacion. En ambos casos, hemos constatado que los
estudiantes llegan al master con una idea muy formada de qué especialidad les atrae mas
dentro del ambito de las Telecomunicaciones. Ademas, dado que han realizado el Trabajo de
Fin de Grado en un area concreta, han creado un vinculo con algun grupo de investigacion, el
cual desean mantener a lo largo del master.

Accidn 2:

Para permitirles mantener este vinculo y que no perciban los estudios de master como un
paso atrds en su responsabilidad como ingeniero, se incorpora al plan de estudios una nueva
materia denominada "Optativas de Investigacion". Esta materia conlleva de 0 a 15 créditos y
permite al estudiante que lo desee dedicar el equivalente a una asignatura por semestre a
continuar colaborando con algin grupo de investigacion.

Accién 3:

De igual manera, proponemos flexibilizar la planificacion de las asignaturas del primer
semestre del master. Esto se propone tanto para poder incluir los créditos de la materia de
"Optativas de Investigacion" desde el primer semestre, como para facilitar al estudiante que
organice el orden en el que le resulta mas conveniente realizar el conjunto de asignaturas
obligatorias necesarias para obtener los créditos que le habiliten para la profesion de
Ingeniero de Telecomunicacion.

Accién 4:

Finalmente, para aprovechar la riqueza que implica para la escuela el estar gestionando o
implicada en otros estudios de master, tipicamente mas especializados, ya sea propios de la
escuela (por ejemplo, el Master in Electronic Engineering!) o interuniversitario (por ejemplo,
el Master in Computer Vision? o el Master in Photonics3), se propone permitir cursar hasta 15
créditos ECTS optativos de asignaturas de otros estudios de master del area de la Ingenieria
de Telecomunicacion.

1 http://etsetb.upc.edu/es/estudios/masters/master-universitario-en-ingenieria-electronica-mee
2 http://pagines.uab.cat/mcv
3 http://etsetb.upc.edu/es/estudios/masters/master-universitario-en-fotonica
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En algunos casos, esta ampliacion lleva a abrir la puerta a nuestros estudiantes a
asignaturas que se ofrecen, por ejemplo, desde la Facultad de Informatica de Barcelona de la
UPC, ubicada en el mismo campus que la propia ETSETB.

Correccién vy actualizacion de algunos puntos concretos:

Este proceso de modificacidon se aprovecha también para incluir algunas correcciones y
actualizaciones en la descripcion del master, que se han visto necesarias durante la puesta
en marcha de los estudios. Basicamente, se trata de las siguientes acciones:

Accién 5:

Siguiendo la recomendacién de la AQU en su informe de evaluacion favorable del titulo, se
reducen los créditos FOIN que deben cursar de forma obligatoria determinados alumnos. Se
reduce en 1 asignatura a todos los alumnos y se elimina una asignatura de la materia
"Formacién Optativa Inicial en Telematica".

Accidén 6:

A lo largo de estos tres cursos de imparticién del master se ha visto que las asignaturas de la
intensificacion de electréonica, compartidas con el master en Ingenieria Electrénica, eran de
un nivel demasiado especializado para los alumnos de Ingenieria de Telecomunicacién. Para
solucionar el problema se modifican las asignaturas de la materia "Optativas de
Intensificacion en Electrdnica".

Accién 7:

En el momento de desarrollar el primer documento Verifica del titulo, algunos nombres de
asignaturas no eran los definitivos. En esta version se han actualizado los nombres de las
asignaturas a las que existen actualmente.

Propuestas de mejora sugeridas por la AQU en su informe de evaluacién favorable
del titulo:

La AQU sugirié 3 propuestas de mejora que han sido consideradas:

1- Desarrollar las guias para la realizacién del TFM y las préacticas externas: ya han sido
desarrolladas y correctamente informadas en el apartado 5.1 de la presente memoria.

2- Extender la oferta de asignaturas optativas a todos los estudiantes independientemente
del Centro de procedencia: El itinerario que no disponia de una oferta amplia de optativas
era el de la EETAC, que finalmente no se ha implantado.

3- Minimizar los créditos FOIN que deben cursar de forma obligatoria determinados alumnos:
Tal y como se ha comentado en la accién 5, se han minimizado estos créditos. Comentar
adicionalmente que en este curso 2015/16, ha entrado en vigor el nuevo plan de estudios de
Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién de la ETSETB y que
tiene un cuadrimestre mas en comun para todos los estudiantes que los planes de estudio
antiguos. Este hecho uniformizador hard que cuando estos alumnos lleguen al master se
puedan reducir mas los créditos FOIN.
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2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

Las telecomunicaciones constituyen un elemento clave de la Sociedad de la Informacion,
facilitando el acceso e intercambio de informacion entre personas o maquinas, sistemas e
instituciones. No es posible entender el actual progreso socioecondmico sin tener presente el
despliegue de redes de comunicaciones cada vez mas sofisticadas (fijas, de cable, satélite,
moviles, etc.) que, ademas, dan lugar a un fendmeno de tanta trascendencia social como es
la comunicacidon ubicua, de la cual Internet es un buen ejemplo, y que caracteriza la sociedad
moderna. En el futuro, los ingenieros de telecomunicacion constituirdn una base fundamental
necesaria para el funcionamiento de todas las instituciones, ya sea desde dentro de las
mismas o formando parte de empresas que generen u ofrezcan servicios adelantados de
comunicaciones y contenidos digitales.

La variedad de conocimientos que se imparten en las actuales ensefianzas de Ingenieria de
Telecomunicacion aportan un valor profesional muy apreciado por la sociedad. Por este
motivo resulta necesario mantener esta variedad en la nueva estructura propuesta para las
ensefanzas de grado y master, aplicando un modelo que permita su evolucion en el tiempo y
su adaptacion a las condiciones siempre cambiantes del sector de las Tecnologias de la
Informacion y de las Comunicaciones.

En otros paises europeos que ya han realizado la adaptacion al EEES ha quedado patente la
necesidad de formar ingenieros e ingenieras con una orientacion generalista y capaces de
elaborar, dirigir, coordinar y gestionar proyectos multidisciplinares que integren las
tecnologias y sistemas propios de la ingenieria, asi como capaces de afrontar nuevos retos
de la ingenieria, la busqueda, el desarrollo y la innovacién. Esta necesidad no surge de la
universidad si no de las empresas, por ejemplo de servicios y aplicaciones de
telecomunicacion, de consultoria o las operadoras.

El perfil de un graduado en el Méaster de Ingenieria de Telecomunicacién debe tener las
habilidades y las competencias en sistemas de telecomunicacién, telematica, electrénica y
sistemas audiovisuales. Por este motivo la ETSETB-UPC quiere seguir el modelo de otras
universidades europeas y americanas y ofrecer este perfil de formacion.

Por otro lado, esta eclosion de la telecomunicacion como tecnologia de referencia del sector
de servicios generales, favorece la aparicién de unos nuevos escenarios de trabajo y de
produccién cada vez mas multidisciplinares, en los que los Ingenieros de Telecomunicacion
tiene que aplicar sus conocimientos técnicos e interactuar con otros profesionales de ambitos
cada vez mas diversos, como el de la salud, en el de los sistemas de transporte inteligente,
la logistica y la movilidad, el agropecuario y de la industria agroalimentaria, las
infraestructuras del transporte aéreo, maritimo y ferroviario, el de los sistemas de control y
seguridad de instalaciones, servicios y transacciones electronicas, y otros ambitos de mas
reciente creacion y en fuerte expansién como el de las “Smart Cities” y la Urbdtica, entre
otros.

La especializacion en estos ambitos interdisciplinares de los diferentes grupos de
investigacién de la EETAC y el hecho de ubicarse en el Parque Mediterraneo de la Tecnologia,
compartiendo espacio con la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona, los centros
tecnoldgicos y de investigacidon y las empresas presentes en el Parque, afiadiendo su
proximidad al aeropuerto de Barcelona, al parque logistico de la Zona Franca y al Puerto de
Barcelona, ha favorecido la creacién de sinergias entre los centros universitarios y empresas
e instituciones mediante el desarrollo de proyectos de investigaciéon y de transferencia de
tecnologia de telecomunicacion en ambitos muy multidisciplinares.

El aprendizaje por proyectos, el trabajo cooperativo y el fomento de los proyectos de
emprendimiento y de creacion de empresas, ha sido la “marca de fabrica” que ha
caracterizado la EETAC en la imparticién desde el afio 2001 del segundo ciclo de Ingenieria
de Telecomunicacién, por lo que consideramos que dicha experiencia es extrapolable al
nuevo master universitario en Ingenieria de Telecomunicacién que proponemos.
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Por otro parte, este caracter interdisciplinar ya se ha demostrado con los titulos de Master
oficial que venimos impartiendo “Master in Aeroespace Science and Technnology”, “Master in
Telecommunications Engineering and Managemet” y con el de “Master in Geomatics and
Navigation” que pondremos en marcha el curso 2013-2014, y con los titulos propios de
Master in Smart Health Innovation, y “Master in Airports and Air Navigation”, por lo que esta
experiencia junto a la metodologia docente comentada, es la que queremos trasladar a esta
nueva titulacion de Master en Ingenieria de Telecomunicacion, que partiendo del aprendizaje
riguroso de las tecnologias de telecomunicacién y de la gestion de proyectos tecnoldgicos
que especifican las oérdenes ministeriales, podamos potenciar el desarrollo de esta
componente multidisciplinar y transversal que deben desarrollar los estudiantes para
afrontar con éxito los retos que deberan afrontar a lo largo de su vida profesional en un
entorno diverso y cambiante, en el que la telecomunicacidn sera la tecnologia indispensable
para su desarrollo.

Es por ello que la EETAC quiere formar titulados y tituladas capaces de aplicar las
Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones a:

e Sociedad Inteligente (smart cities/grid/health/...) y calidad de vida y bienestar de las
personas (hogar digital, mobile content/health/ .., e salud/inclusion/ ...)

Transporte publico y de mercancias (logistica, smart transportation, mobile travel, ...)
Desarrollo tecnoldgico del sector Agroalimentario

Infraestructuras de Navegacion Aérea

Turismo (Sistemas de Informacion Geografica, tracking del turista, ...)

Experiencias anteriores de la universidad en la imparticion de titulos de
caracteristicas similares.

ETSETB (Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicacié de Barcelona):

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién de Barcelona (ETSETB) fue
creada en Noviembre de 1971 dentro de la Universidad Politécnica de Catalunya. La ETSETB-
UPC es la segunda escuela que empez6 a impartir la titulacion superior de Ingenieria de
Telecomunicacidén en Espafia; y ha sido referente y cuna de muchas de las escuelas de
ingenieria e ingenieria técnica de telecomunicacién que se crearon en el territorio espafiol a
partir de finales de la década de los 80.

La misidn de la escuela es formar ingenieros competentes en los campos de las tecnologias
de la informacidon y las comunicaciones. Hasta el momento, esto se ha llevado a cabo
mediante la imparticidon de dos titulaciones de Ingenieria: La titulacion en Ingenieria de
Telecomunicacion, con dos especialidades (Comunicaciones y Telematica) y la titulacion de
Ingenieria Electroénica.

La titulacion actual de Ingenieria de Telecomunicacion tiene su origen en el plan de estudios
que se cursa desde 1992. Las materias que se ofrecen tienen dos componentes esenciales,
una sdlida formacion en ciencias basicas y una formacién que abarca un amplio abanico de
areas de la telecomunicacion. En este plan de estudios, de los 265,5 créditos obligatorios y
troncales, 97.5 créditos actuales son de comunicaciones, 40,5 de electronica y 34,5 de
telematica. Con la oferta de asignaturas optativas y trabajos de fin de carrera los estudiantes
deben cursar 72 créditos entre optativas y PFC. La especializaciéon abarca practicamente la
totalidad del ultimo curso de la carrera actual.

Toda la informacion referente a los planes de estudio actuales se encuentra en la siguiente
direccién: http://etsetb.upc.edu/ca/estudis

En Catalufia, mas del 95% de los ingenieros e ingenieras de telecomunicacién se han
formado en ETSETB-UPC. A modo indicativo de la calidad de los estudios impartidos hasta la
fecha en ETSETB, puede mencionarse que nuestros titulados son muy apreciados por las
empresas del sector por diversos aspectos de la formacion que reciben. En general se valora
muy positivamente la formacion tecnoldgica recibida y las competencias genéricas de
razonamiento critico y resolucion de problemas. Los idiomas son también pieza clave en la
formacién para facilitar la ocupacién: en la ETSETB-UPC se ofrece formacion en inglés y la
posibilidad de hacer intercambios internacionales y la inmersion en otras culturas.
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Si se quiere destacar algunos aspectos diferenciales respecto a otras escuelas espafiolas
resaltariamos los siguientes:

e Alta cualificacion y experiencia del profesorado tanto en el ambito docente como en
el de investigacion.

e El prestigio de las universidades y escuelas de ingenieria extranjeras con las que se
tienen acuerdos de movilidad: Ecole Polytéchnique de Paris, Telecom Paris, RWTH
Aachen, TU Darmstadt, KTH de Estocolmo, Politecnico di Torino en Italia, etc.
Ademdas se estan estableciendo convenios con paises asiaticos y actualmente,
algunos estudiantes realizan su proyecto de fin de carrera (PFC) en la Beijing
Institute of Technology.

e La gran oferta de convenios de practicas remuneradas con empresas del sector. De
todos los PFC realizados en empresas, alrededor de 30 se corresponden con
estudiantes que lo desarrollan en una empresa extranjera.

e La calidad de las clases practicas y un porcentaje elevado de créditos practicos (21,4
% para la titulacion de Ingenieria de Telecomunicacion). Esfuerzo presupuestario
importante en adquisicion y mantenimiento de los equipos de laboratorio.

¢ Amplia oferta de asignaturas optativas que permite la especializacion en muchos
ambitos.

e Promocion del asociacionismo y vida universitaria extraacadémica.

La ETSETB-UPC siempre aparece en primera o segunda posicion (que se disputa con la ETSIT
de la UPM) en el ranking de “El Mundo”, Unico ranking que compara anualmente centros
segun las titulaciones ofrecidas.

A nivel de investigacidn, la produccidn cientifica en el campo de la tecnologia electrénica y de
las comunicaciones sitia a la ETSETB en primer lugar en el ranking iberoamericano de
instituciones de investigacion

http://investigacion.universia.net/isi/isi.html

Por otro, la ETSETB-UPC se ha preparado para la adaptacién al Espacio Europeo de
Educacion Superior fundamentalmente con dos iniciativas impulsadas desde la propia
escuela.

En primer lugar, la ETSETB-UPC participé en los planes pilotos de adaptaciéon al EEES
impulsado por la Generalitat de Catalunya con la imparticion del Master of Science in
Information and Communication Technologies. Este Master que se inicié en el curso 2004-
2005 y que actualmente es oficial, ha resultado una experiencia exitosa y muy positiva tanto
para los estudiantes como para el profesorado. A parte de las competencias especificas, el
Méster ha sido muy util para trabajar distintos aspectos, especialmente los relacionados con
la implantacién de nuevas metodologias docentes, con la incorporacion planificada de
competencias genéricas y con la medida, en ECTS, de la carga de trabajo del estudiante.

EETAC (Escola d’Enginyeria de Telecomunicacidé i Aeroespacial de Castelldefels):

En septiembre de 1991 se cred la Escuela Universitaria Politécnica del Baix Llobregat
(EUPBL) con sede provisional en Sant Just Desvern, un centro de la Universidad Politécnica
de Cataluia (UPC) en el cual se empezé a impartir la titulacion de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacioén, especialidad en Sistemas de Telecomunicacion, introduciendo una
nueva metodologia docente basada en la adopcién de un sistema de evaluacion continuada
con una estructura cuatrimestral pura, sin examenes de septiembre, con grupos de tamafo
reducido, con un alto grado de experimentalidad mediante la inclusion de asignaturas
integramente de laboratorio, e incorporando en el plan de estudios una asignatura de
Técnicas de Comunicacion Oral y Escrita.

En el ano 1996, el director de la escuela, D. Javier Bara Temes, fue galardonado por la
Generalitat de Catalunya con la distincidn Jaume Vicens Vives por su “contribucién en la
puesta en marcha de la EUPBL, lider en la aplicacién de la evaluacion continuada de los
estudiantes y que sirve de referencia por sus proyectos de mejora de la calidad docente”.
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En el curso 2000-2001 se puso en marcha la titulacion de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion, especialidad en Telematica y, durante el curso siguiente, la Escuela
se trasladd al nuevo Campus del Baix Llobregat de la UPC y pas6 a denominarse Escuela
Politécnica Superior de Castelldefels (EPSC). En ese curso se comenzé a impartir
también el Segundo Ciclo de Ingenieria de Telecomunicacion, con un plan de estudios
organizado segun el modelo Project Based Learning (PBL).

Esta titulacion fue subvencionada por la Direccion General de Universidades, entendiendo
que se trataba de una estructura de plan de estudios ambiciosa e innovadora (bloques
multidepartamentales, aprendizaje basado en proyectos, liderazgo, autoaprendizaje, técnicas
de trabajo en grupo y elaboracién de proyectos, bloques impartidos desde el primer dia
completamente en inglés, etc.).

Su plan de estudios obtuvo dos galardones en el afio 2004. El 7° premio a la Calidad de la
Docencia Universitaria, otorgado por el Consejo Social de la Universidad Politécnica de
Catalufia, y la Distincidn Jaume Vicens Vives a la Calidad de la Docencia Universitaria en la
modalidad colectiva, distincidn otorgada por la Generalitat de Catalunya.

Ese mismo afio, la escuela recibié una de las 7 becas que Hewlett Packard dond a las
universidades europeas para fomentar el uso de portatiles y WiFi en entornos docentes. La
beca consistié en 44 ordenadores portatiles, impresoras, puntos de acceso y proyectores de
video que se utilizaron en la titulacion de segundo ciclo (cada 5 estudiantes recibieron 2
portatiles en régimen de préstamo durante todo el segundo ciclo).

En el curso 2002-2003 se comenzd a impartir en la escuela la titulacion de Ingenieria
Técnica Aeronautica, especialidad en Aeronavegacion, titulacion que obtuvo el
reconocimiento por parte de la Asociacion de Ingenieros Aeronauticos de Espafia con la
concesion a la escuela del Premio Flyer 2005, en la categoria de Centros de formacién
aeronautica.

En el afio 2006, la Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Catalunya (AQU
Catalunya), con motivo de su 10° aniversario, concedié a la EPSC la Distincidon de calidad a
las politicas de aseguramiento de la calidad por su proyecto “Sistema de gestién de la calidad
basado en la norma ISO 9001, de la Escuela Politécnica Superior de Castelldefels de la
Universidad Politécnica de Catalunya” y un Accésit a la distincién de calidad en la adaptacion
de las titulaciones al EEES, por su proyecto “Prueba piloto de adaptaciéon al EEES en la
Escuela Politécnica Superior de Castelldefels de la Universidad Politécnica de Catalunya”.

Desde el curso 2006-07, la escuela ofrece el Master in Telecommunication
Engineering&Management (MASTEAM), dentro del catdlogo de masteres oficiales de la
Universidad Politécnica de Catalunya y, desde el curso 2007-08, el Master in Aerospace
Science and Technology (MAST).

El MASTEAM, que es un master de 120 ECTS y dos anos de duraciéon, es una
adaptacién/reconversion del segundo ciclo de telecomunicacién que se imparte en la Escuela.

El curso 2009-10 fue el de la adaptacién a los grados de los estudios de telecomunicacidn.
Asi comenzé a impartirse el Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién y el
Grado en Ingenieria Telematica, que sustituyeron las Ingenierias Técnicas del mismo
nombre.

En el curso 2010-11, se adaptan los estudios de aeronautica. Asi el Grado en Ingenieria
de Aeronavegacion sustituye la Ingenieria Técnica del mismo nombre y se crea el Grado
en Ingenieria de Aeropuertos.
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El 11 de noviembre de 2010, la Escuela cambié su nombre de EPSC, por el de Escuela de
Ingenieria de Telecomunicaciéon y Aeroespacial de Castelldefels (EETAC). Dos fueron
los motivos de este cambio: adecuarse a la LOMLOU que marca la desaparicion de las
denominaciones de “Técnica” y “Superior” y hacer explicito en el nombre de la Escuela sus
ambitos de actividad.

Para el curso 2013-14 estd previsto que comience a impartirse el Master’s degree in
Geomatics and Navigation (GEONA). Dicho titulo ya esta verificado.

Por otro lado, en este curso 2012-13 se ha iniciado la imparticion del Master in Smart
Health Innovation (titulo propio).

Este ultimo master va dirigido a titulados universitarios en el area de la salud, economistas,
directivos y profesionales en la gestién del sector sanitario, titulados universitarios en
Tecnologias de la Informacion vy las Comunicaciones y profesionales de las
telecomunicaciones y de la informatica. Pretende formar un perfil profesional transversal que
aglutine los conocimientos de las areas de la telemedicina para facilitar la gestién eficiente
de proyectos y su implementacion como unas soluciones reales e innovadoras en el mercado.
Este master, centrado en la innovacién en la Salud, nace del convenio de colaboracién entre
la Fundacién Instituto de Investigacién de la Santa Creu i Sant Pau, el Hospital Clinico y
Provincial de Barcelona, la Fundacién i2CAT, la Fundacién TIC Salud y la Universidad
Politécnica de Catalunya.

Toda la informacién referente a los planes de estudio actuales de las diferentes titulaciones
de grado y master se encuentra en la siguiente direccién:
http://aerotelecom.eetac.upc.edu/els-estudis

Ademas de las titulaciones antes citadas, en las instalaciones de la EETAC se llevara a cabo
la formaciéon de controladores aéreos, segun consta en el certificado de referencia PFATC-12,
por el que la Agencia Estatal de Seguridad Aérea del Ministerio de Fomento certifica a la
Universidad Politécnica de Catalunya como organizacion de formacion de controladores
aéreos.

La investigacién en la EETAC se realiza predominantemente en los campos de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicaciones (TIC) y la Aeronautica: disefio de sistemas de
comunicaciéon en soporte fisico o sin hilos, dispositivos activos de microondas, sensores
inteligentes, redes de banda ancha, seguridad en redes, comunicaciones por satélite,
navegacion aérea, astronomia, fotdnica y electrénica, materiales, fluidos y microgravedad.
La informacion de los diferentes grupos de investigacion se encuentra en la direccién:
http://eetac.upc.edu/ca/recerca

Conscientes de la problematica que supone la falta de acceso a las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones (TIC) para promover un desarrollo mas igualitario en los
paises del sur, entendiendo la tecnologia como un catalizador que permite mejoras en
diferentes ambitos como la educacién o la sanidad, en el afio 2003 nacid, a iniciativa de
varios profesores, estudiantes y personal de la EETAC, la asociacion ‘Telecos sin fronteras’
(TSF).

TSF es una organizacion no gubernamental (ONG) sin animo de lucro, que tiene como
finalidad trabajar para reducir la llamada brecha digital en aquellos paises menos
favorecidos. Hasta la fecha se han desarrollado proyectos en PerU y Nicaragua. Mas
informacién de esta organizacion se puede encontrar en:
http://www.telecossensefronteres.org/es/

Otra asociacién de estudiantes es el Forum Aero-Telecom que, entre otras actividades,
organiza desde el afio 2011 el Férum Aero-Telecom que da nombre a la asociacion y que
tiene como principal objetivo establecer vinculos entre el estudiantado y las empresas e
instituciones del sector aeronautico y de telecomunicaciones.
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La EETAC, conjuntamente con la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona, configuran el
Campus del Baix Llobregat, que incluye también el Edificio Campus. Este edificio incorpora
una sala multifuncion para estudiantes (sala de estudios y comedor-cocina), zona de
restauracidén, espacio para asociaciones y una moderna Biblioteca.

El Campus del Baix Llobregat acoge el Cluster agro@limentario de la Universidad Politécnica
de Catalunya, Cluster formado por 21 grupos de investigacién (entre los que se incluyen
algunos de la EETAC), institutos y entes vinculados a la UPC. Su propdsito es fomentar vy
promover la colaboracidn entre el sector tecnoldégico y el sector agroalimentario, para
impulsar y potenciar la investigacion y la innovacion.

El Campus del Baix Llobregat estd integrado en el Parque Mediterraneo de la
Tecnologia (PMT), parque que tiene una superficie de 38 Ha y aloja centros de
investigacion y empresas, ademas de una residencia (Alojamientos Pius Font i Quer)
inaugurada en otofo del 2011.

En la primavera del 2012 se ha inaugurado el edificio RDIT, de 10.000 m?, destinado a
acoger proyectos de colaboracién universidad-empresa y companias de base tecnoldgica. El
PMT también acoge una Incubadora de base tecnoldgica, que, entre otros objetivos,
tiene la promocidén y soporte de la innovacion tecnoldégica y de nuevas iniciativas
empresariales en el parque.

El listado de empresas y de centros tecnoldgicos y de investigacidn que tienen su sede en el
PMT se puede consultar en la siguiente direccién:
http://eetac.upc.edu/ca/escola

Por lo que respecta a los principales indicadores, la tasa de graduacion promedio en los
ultimos cursos en los estudios de Ingenieria de Telecomunicacion (2° ciclo) + MASTEAM, ha
sido del 70%, la tasa de abandono del 5% y la de eficiencia del 90%.

Un 47% de los estudiantes matriculados en estas titulaciones en el curso 2010-11 realizaron
practicas en un total de 47 empresas, un 17.5% de los trabajos final de carrera o master
presentados el curso 2010-11 fueron realizados en empresa y un 44% de los titulados realizé
una estancia académica internacional equivalente a un cuatrimestre como minimo.

El nivel de satisfaccién de los titulados con la formacién recibida es alto, segun se desprende
de la encuesta de insercién laboral realizada por AQU Catalunya a los titulados de la
promocion del 2007. Todos estdn en situacion activa y practicamente el 70% encontrd
trabajo antes de finalizar sus estudios.

Por lo que respecta a la movilidad “incoming”, indicar que un 15% de los estudiantes que
cursan actualmente el MASTEAM son extranjeros.

Por ultimo, presentamos a continuacién algunos ejemplos que demuestran que profesores,
titulados y estudiantes de nuestra escuela ya han trabajado aplicando las TIC a los ambitos
enumerados anteriormente en la justificacién del itinerario EETAC.

e La optatividad de los grados de telecomunicacién de la EETAC, centrada en las smart
cities

e Estudiantes de la EETAC participan en un proyecto de I'ONG Telecos Sense Fronteres

e Profesores y estudiantes de la EPSC disefian un laboratorio para experimentar en
técnicas de Inteligencia Ambiental
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e i2Health: las TIC al servicio de la sanidad, con participacion de titulados/das de la
EETAC

e Estudiantes vy titulados de la EETAC desarrollan un sistema de visitas on-line para el
Hospital Sant Joan de Déu

e |a EETAC desarrolla un detector inteligente para buscar aparcamiento

e Estudiantes de la EETAC desarrollan un asistente para la conduccion basado en
Android

e Un grupo de investigacion de la EETAC participa en un proyecto de transmision
inaldmbrica en condiciones de alta velocidad en el circuito de Montmeld

e La Vanguardia se hace eco de la EPSC y el nuevo Cluster Agroalimentario de la UPC

e Profesores de la EETAC participan en la red CONNECT-Aeroespace

e |a tesis doctoral del profesor de la EETAC Xavier Prats, premiada

e Estudiantes de la EETAC de segundo ciclo/Masteam presentan sus proyectos al 22@

e La Fundacion i2CAT crea su primera 'spin-off' para soluciones audiovisuales

e Fractus creada por el profesor de la EETAC Carles Puente gana un importante litigio
de patentes en los EEUU

e El proyecto aaaida del spin-off de |la EETAC Alteraid en 'El Mundo'

e Un profesor de la Escuela invitado a impartir una ponencia en el ambito del Wireless
Sensor Networks

e Acto inaugural del encuentro internacional de expertos en comunicaciones moviles en
la EETAC

e Profesor de la EETAC publica especificacidén de Internet

e Titulado de la Escuela participa en el desarrollo del Samsung Galaxy SIII

e Estudiante de la EETAC desarrolla videojuego para iPhone y Android

e FEl estudiante de la EETAC Mario Rico gana el premio Catedra CMT-UPC

e Proyecto Vision: telepresencia inmersiva de la mano de la EETAC

e FEl estudiante de la EETAC Armand Ruiz finaliza con éxito su participacién en el The
Extreme Blue de IBM

e El proyecto de un profesor y un estudiante de la Escuela finalista en el concurso .idea
de Ecotendéncias CosmoCaixa

e 3r premio del Concurso de Ideas de negocio del Programa Innova para un proyecto
de un profesor y estudiantes de la EPSC
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Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés para la
sociedad:

Segun la Asociacidon Multisectorial de empresas TIC (AMETIC), el hipersector TIC se
caracteriza por una enorme diversidad de productos y servicios de alto contenido tecnoldgico
y por constituir un mercado en constante y rapida evolucién y ampliacion, debido a los
avances de la tecnologia. Se trata de un sector complejo y determinante a la hora de
impulsar las economias de los paises avanzados, incidiendo sus avances en diversos
aspectos de la vida social y econédmica de un pais, constituyendo un soporte horizontal a
otros sectores productivos, lo que lo convierte en un sector estratégico para el desarrollo
industrial y social de los paises.
http://www.ametic.es/download/documents/Mapa%?20Hipersectorial%20AMETIC abril2012.p
df

Numerosos estudios y datos aparecidos en prensa en los Ultimos afos constatan como la
evolucién tecnoldgica se traduce en una demanda muy elevada de profesionales en el ambito
de la ingenieria de telecomunicacion. En este sentido, la encuesta de insercion laboral 2011
realizado por la Agencia de Calidad Universitaria de Catalufia (AQU Catalunya), muestra que
el 96,1% de los titulados graduados en 2007 estd trabajando, de los cuales el 87,4%
encontrd trabajo en menos de tres meses, el 11,2% tardd entre tres meses y un afio y solo
un 1,4% tardo6 en obtener trabajo mas de un afio. Ademas, respecto a los estudiantes de los
dos ultimos cursos de la carrera, la encuesta indica que un 59,2% estudia y trabaja en
empleos relacionados con la titulaciéon, un 33% estudia a tiempo completo y solo un 7,8%
compagina el estudio con el trabajo en empleos no relacionados con la titulacion.

http://www.aqu.cat/uploads/insercio laboral/enquesta2011/grafics tecnica.html

Estos resultados no estan muy lejos de los recogidos en el PESIT VI, estudio realizado por el
Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacién (COIT) en el afio 2004 y publicado en
2005, que sitda la ocupacion en Espafia de los Ingenieros de Telecomunicacion en el 91,5%,
con una tasa de paro del 5,1% vy los inactivos del 3,3%. En Catalufia, el citado estudio
concluye que la tasa de empleo era del 97%, un 2,2% estaban en paro y un 0.8 % estaban
inactivos http://www.coit.es/index.php?op=estudios 214

Segun otro estudio realizado por AETIC sobre el hipersector TIC en 2007, el empleo directo
crecié un 3% respecto al afio 2006, con un total de 224910 personas.

Por tanto, con los datos aportados llegamos a la conclusion de que la empleabilidad de los
titulados TIC y en particular de los ingenieros de telecomunicacion es muy buena.

Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioeconémicas de la zona.

Catalufia, y en particular el area metropolitana de Barcelona, es una de las zonas
econdmicas mas dinamicas en Espana. En el caso particular de las TIC, segun el estudio del
FOBSIC mencionado anteriormente, existen 9412 empresas del sector en Catalufia que
realizan sus actividades en cuatro grandes areas: fabricacion de equipos informaticos;
fabricacion de material electrénico, de equipos y aparatos de radio y television; servicios de
telecomunicaciones; y actividades informaticas, siendo este ultimo grupo el mas numeroso.
El mismo estudio sefiala que el 13,3% de las empresas que no son propias del sector TIC
también emplean a profesionales TIC.

Catalufa quiere decididamente apostar por las TIC. Asi, segun el Centre d'Innovacid i

Desenvolupament Empresarial (CIDEM), los sectores estratégicos definidos por la Generalitat
de Catalunya se muestran en la figura siguiente.
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En italica se marcan los sectores que se identificaron propios del ambito y algunos sectores
complementarios como campo de aplicacion.

En cuanto a ambito local, los Clusters del 22@ de la ciudad de Barcelona que se definen
como polos de interés estratégico son los siguientes:

Media

TIC

TecMed
Energia
Textil moda

Mas recientemente ha nacido idigital (http://www.idigital.cat/home). En esa pagina web se
indica que ldigital es “la estrategia del Gobierno de la Generalitat de Catalunya que tiene
como objetivo generar un polo de innovacion digital en nuestro pais, para fomentar el
crecimiento econdémico, la competitividad empresarial y la ocupacion de calidad”.

También se dice que el objetivo que se persigue es “hacer realidad una Catalunya digital,
plenamente integrada en Europa, y con una clara vision internacional, que lidere el desarrollo
de la Sociedad de la Informaciéon y ponga sus beneficios al servicio de la ciudadania y la
empresa catalana” y que, para conseguir este propdsito, se utilizaran “los cllsteres
empresariales y anillos sectoriales como instrumentos para disefiar y desplegar las politicas
de soporte a la empresa con el impulso de las denominadas 5 i's (Innovacion,
Internacionalizaciéon, Inversion, Infraestructuras e Inclusién), que se convertiran en
el eje vertebrador de nuestra actividad”.

Siete son los clusteres que se identifican:

e Ensefianza

e Salud y bienestar

e Seguridad

¢ Movilidad

e Contenidos digitales
e Turismo

e Smart Cities

La Universidad Politécnica de Catalunya y la Fundacién i2CAT, son entidades adheridas al
Consejo TIC de Catalunya y entidades colaboradoras del idigital.

En el mes de julio de 2012 se ha publicado la convocatoria para dobles titulaciones del
Eurocampus Pirineus Mediterrania. El Eurocampus Pirineus Mediterrania, ler campus
europeo en numero de estudiantes, materializa desde hace tres afos la cooperacion
Euroregional entre Catalunya, Illes Balears, Midi-Pyrénées i Languedoc-Roussillon, en el
marco de la educacion superior, la investigacién y la innovacion.
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Esta convocatoria para dobles titulaciones trata de potenciar la cooperacion universitaria en
el Eurocampus mediante la creacion de dobles titulaciones binacionales, de manera
prioritaria pero no exclusiva, en el marco de las tecnologias al servicio de la salud, de la
agroalimentaria, de la gestidon sostenible del agua y de energias renovables.

Asi pues, el entorno socioecondmico de las dos escuelas es muy adecuado a la formacion en
TIC y es clave para el desarrollo de las empresas del entorno.

Justificacion de la existencia de referentes nacionales e internacionales que avalen
la propuesta:

En el siguiente apartado de este mismo punto de la propuesta, se detallan los referentes
externos tenidos en cuenta que avalan la propuesta de titulacion de Master en Ingenieria de
Telecomunicacion.

Adecuacion de la propuesta a las normas reguladoras del ejercicio profesional
vinculado al titulo:

El objetivo de esta titulacion es formar a los estudiantes para que adquieran las
competencias necesarias para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero de Telecomunicacion,
de acuerdo con lo dispuesto en la Orden Ministerial CIN/355/2009, de 9 de febrero, por la
que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habilitan para el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Telecomunicacién (BOE 20.2.2009).

2.2. En el caso de los titulos de Master: Referentes externos a la
universidad proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a
criterios nacionales e internacionales para titulos de similares
caracteristicas

A continuacion se resumen las principales caracteristicas de titulos de master en el ambito de
la ingenieria de telecomunicaciones ofertados por las mejores universidades internacionales.

Masteres Internacionales

e Massachussets Institute of Technology
Oferta un master en Engineering in Electrical Engineers and Computer Science de 150
ECTS, de los cuales un minimo de 60 ECTS corresponden a asignaturas de una
especialidad concreta (mismo Departamento) y deben realizar una Tesis de master de
minimo 10 ECTS.

Algunas de las materias ofertadas son: Inteligencia Artificial, Circuitos, Comunicaciones,
Sistemas de Ordenadores, Control, Interfaces graficos y humanos, Materiales,
Dispositivos y Nanotecnologia, Métodos Numéricos, Optica-Electromagnetismo y Energia,
Sefales y Sistemas.

e Stanford University
Oferta un master de 75 ECTS, de los cuales 72 ECTS corresponden a asignaturas del
Departamento de Electrical Engineering (equivalente a Telecomunicaciones). No se exige
Tesis de master, pero en las asignaturas propias del master se exige una nota minima
equivalente de 70 sobre 100.

Algunas de las materias ofertadas son: Electronica integrada, Ingenieria de Sistemas,

Bioingenieria, Fotonica/Electromagnetismo, Sistemas de Informacion, Sistemas HW/SW,
Energia y Entorno.
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e University of California-Berkeley
Oferta dos masteres de un ano de duracién y 80 ECTS: Master of Science in Engineering
y Master of Science in Computer Science. Ambos masteres tienen la misma estructura:
cursos de concentracién técnica, cursos sobre liderazgo y experiencia en proyectos.

Los cursos de concentracidn incluyen: Electrénica (estado del arte y técnicas de disefio
de circuitos integrados), Robodtica y SW empotrado (procesos de control, automocion,
instrumentaciéon médica, etc.); Procesado de Sefial y Comunicaciones (Comunicaciones,
moviles, redes de ordenadores, procesado de video, multimedia, procesado biomédico,
etc.).

e Columbia University
Ofrece un programa integrado de grado/master en Electrical Engineering. Se requiere
una nota de 75/100 para acceder. El programa de master estd compuesto por 60 ECTS
de los cuales 30 ECTS deben de ser de cursos del propio master, 12 ECTS como maximo
de actividades de investigacién y 6 ECTS en cursos diferentes de ingenieria y ciencia.

Los estudiantes pueden disefiar su propio CV o seguir itinerarios de concertacion ya
establecidos. Estos itinerarios son: Redes Multimedia, Ingenieria de Telecomunicacion,
Ingenieria Multimedia, Ingenieria en Fotdnica, Comunicaciones Mdviles e Inalambricas,
Circuitos de Microelectroénica, Sistemas de Biologia y Neuro-ingenieria.

e Georgia Institute of Technology
Oferta un master en Electrical & Computing Engineering (ECE) de 50 ECTS. Hay dos
versiones del mismo dependiendo si incorpora o no tesis de master.

En el caso de incorporar tesis de master los 50 ECTS se dividen en 10 ECTS en cursos de
master de la especialidad elegida, 10 ECTS en cursos no ligados a ingenieria, 10 ECTS en
cursos de master diferentes de Electrical and Computer Science (habitualmente son
cursos de matematicas) y 20 ECTS dedicados a la tesis de master.

En el caso de no incorporar la tesis de master, entonces el reparto de los 50 ECTS es el
siguiente: 15 ECTS en cursos de master de la especialidad elegida, 15 ECTS en cursos no
ligados a ingenieria, 10 ECTS en cursos de master diferentes de Electrical and Computer
Science (habitualmente son cursos de matematicas) y 10 ECTS de materias optativas.

Las areas de especializacién son: Telecomunicaciones, Electromagnetismo, Ordenadores,
Procesado de Sefial, Sistemas de Control, Microelectrénica, Optica y Fotonica.

e Mc Gill University
Como en el caso anterior, oferta un master de 80 ECTS en dos versiones, con tesis de
master y sin tesis de master.

En el caso de incorporar tesis de master, los 80 ECTS se dividen en 32 ECTS distribuidos
en 6 cursos de master y 48 ECTS para la realizacion de una tesis de master que es
evaluada externamente. Este tipo de master esta orientado a la investigacion.

En el caso de no incorporar la tesis de master, entonces el reparto de los 80 ECTS es el
siguiente: 47 ECTS distribuidos en 9 cursos de master y entre 20 a 32 ECTS en un
proyecto evaluado internamente.

Las areas de especializacion son: Electromagnetismo, Circuitos y sistemas integrados,
Sistemas inteligentes, Dispositivos nanoelectronicos y materiales, Sistemas fotdnicos,
Ingenieria de potencia, Sistemas y control, Telecomunicaciones y Procesado de senal.

e University of Toronto
Oferta un master en Ingenieria de duracién 1 afio a tiempo completo. Deben cursarse 9
cursos de los cuales 6 corresponden a materias técnicas (3 obligatorias y 3 optativas) y
un maximo de 3 cursos sobre liderazgo y gestion. Ademas, al menos 3 cursos deben
corresponder al area de especializacion elegida. Existe la opcidn de incluir un proyecto,
en cuyo caso sblo se deben completar 6 cursos técnicos.
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Las areas de especializacion son: Ingenieria biomédica, Comunicaciones, Ingenieria de
los ordenadores, Electromagnetismo, Electrénica, Sistemas de energia, Fotdénica y
Sistemas de control.

e University of Auckland
Oferta un Master en Ingenieria de duracion 1 afio a tiempo completo y la opcién de
incluir un proyecto de investigacion de corta duracion. Esta estructurado en 60 ECTS, de
los cuales 15 ECTS corresponde a asignaturas de un ambito distinto al de la ingenieria de
telecomunicacion (Electrical and electronic engineering) y en su caso 22,5 ECTS
corresponden al proyecto de investigacidon. El resto de los créditos deben cursarse en
asignaturas del ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

Las areas de especializacion son: Bioingenieria, Ingenieria de Sistemas de Ordenadores,
Ingenieria eléctrica y electrénica (equivalente a ingenieria de telecomunicaciones),
Ingenieria del software.

e Korea Advanced Institute of Science and Technology
Ofrece dos masteres, uno en Tecnologia de la Informacion y otro en Ingenieria
Electronica. La estructura de ambos masteres es equivalente. El estudiante debe cursar
al menos 33 créditos de asignaturas y otros 33 créditos de tesis de master. Ademas, hay
3 créditos de cursos generales y deben aprobar dos cursos sobre ética y seguridad.

La diferencia entre ambos masteres estd en las especialidades posibles. En el caso del
maéster de Tecnologia de la Informacién se ofertan catorce especialidades que incluyen:
Computacion Ubicua y Sistemas Empotrados, Seguridad de la Informacion, Innovacion,
Ingenieria del SW, Inteligencia Artificial, Sistemas de Ordenadores, Biosistemas, Ciencias
Basicas y Tecnologia, Internet, Comunicaciones Opticas, Comunicaciones Multimedia y
Procesado, Comunicaciones Méviles, Radio y Electrénica, Sistemas integrados en Chip.

Por su parte, el master de Ingenieria Electronica oferta 11 especialidades que incluyen
entre otras: Comunicaciones y Redes, Sistemas de Control, Nanodispositivos y Sistemas
Integrados, Ordenadores y Sistemas en Chip, Sistemas de Informacion y Sistemas
Inaldambricos y Opticos.

¢ Hong Kong University
Oferta un master en Ingenieria (Master of Science in Engineering) en el que los
estudiantes deben seguir 12 cursos de los que al menos 8 deben corresponder a
materias del drea de su especialidad.

Se han definido 8 areas de especializacidn que se listan a continuacion: Comunicaciones,
Redes y ingenieria de ordenadores, Sistemas de control y bioingenieria, Electronica,
Energia eléctrica, Matematicas para ingenieria, Ingenieria de la gestion y Tecnologias no
contaminantes (Green Technology).

e Technical University Munich
Oferta tres masteres en Electrical Engineering and Information Technology,
Communications Engineering y Systems of Information and Multimedia Technology -
SIM, todos ellos de 120 ECTS.

En el master en Electrical Engineering and Information Technology el alumno puede
escoger entre 100 cursos diferentes, que incluyen entre otras las siguientes areas de
especializacion: Ingenieria de potencia, Ingenieria de la informacién y las
comunicaciones, Electronica, Automatica, y debe realizar 12 ECTS de practicas
relacionadas con la investigacion.

El master de Communication Engineering, es un programa de dos afios divididos en
cuatro semestres, incluyendo 3 semestres de estudios, un intercambio de 9 semanas en
empresa y una tesis de master de un semestre de duracion (30 ECTS). El alumno debe
cursar 36 ECTS de asignaturas obligatorias, otros 36 ECTS de asignaturas optativas, 6
ECTS de seminarios, 12 ECTS de practicas en empresa y 30 ECTS de la tesis de master.
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El master ofrece dos especialidades: Sistemas de Comunicaciones y la Electrénica de
Comunicaciones. La opcién de los sistemas de comunicacién se concentra mas en los
aspectos relacionados con las tecnologias de los sistemas de comunicaciones, mientras
que la opcidon de comunicaciones electronicas se centra en el disefio de circuitos
integrados y aspectos relacionados con el HW. El primer semestre es comin a ambas
ramas con cursos sobre Teoria de la informacidon y codificacion de fuente, Disefios de
circuitos integrados digitales, Redes de comunicaciones de banda ancha, Procesamiento
de sefial de la sefial (DSP) y Gestion. El segundo y tercer semestres estan formados por
una mezcla de cursos optativos y obligatorios segun la especialidad elegida. La rama de
sistemas de comunicaciones ofrece cursos sobre Codificacion de canal, Comunicaciones
moviles, Comunicaciones Opticas, Imagen y compresion de video, Reconocimiento
Multimedia, Disefio, Radionavegacién, Redes de comunicacion, Redes inalambricas,
Teoria de circuitos, Sistemas MIMO, Sistemas de tiempo real e Ingenieria de alta
frecuencia. La rama de Comunicacion Electrénica ofrece cursos sobre Automatizacién del
disefio electrdénico, Electronica analdgica/digital, Sistemas integrados, Fabricacion vy
pruebas de circuitos integrados, Co-disefio Hardware/Software, Nanoelectronica,
Nanotecnologia y Disefio de circuitos de alta frecuencia.

El master Systems of Information and Multimedia Technology — SIM, es un master
orientado a la investigacion cientifica en temas del area SIM, asi como a la adquisicién de
conocimientos interdisciplinares. El master estd estructurado en 120 ECTS, de los cuales
30 ECTS corresponden a asignaturas obligatorias, 18 ECTS a asignaturas optativas, 14
ECTS a seminarios, 10 ECTS corresponden a practicas en empresas. Ademas, hay dos
grandes proyectos, el primero es equivalente a 15 ECTS mientras que el segundo
corresponde a la Tesis de Master, lo que equivale a 30 créditos. Finalmente quedan 3
ECTS destinados a potenciar habilidades no relacionadas directamente con la técnica.

Las principales areas de especializacion son: Tecnologia Electrénica, Informacién y las
Telecomunicaciones, Informatica y Tecnologia Multimedia

e Technical University of Denmark
Oferta un master en Telecomunicaciones de 120 ECTS desglosados en 30 ECTS
destinados a la adquisicion de competencias profesionales basicas, un minimo de 30
ECTS dedicados a la especializacion tecnoldgica, hasta un méximo de 30 ECTS de
asignaturas optativas (no necesariamente ligadas a su especialidad) y 30 ECTS
correspondientes a la tesis de master.

Las cuatro lineas de especializacion del master son: Comunicaciones épticas dedicada al
disefio de sistemas de redes de comunicaciones Opticas, sefiales y tecnologia de
transmisién dedicado al procesado y la transmision de sefiales en sistemas de
comunicacién, tecnologias y protocolos de red dedicado al disefio, modelado e
implementacién de redes de comunicaciones moviles y fijas y servicios y mercados
dedicado al desarrollo y analisis de aplicaciones, vistos tanto desde el punto de vista del
usuario o como comercial.

e Royal Institute of Technology (KTH)
Como en el caso anterior, oferta un master en Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones de 120 ECTS, desglosado en 30 ECTS destinados a la adquisicion de
competencias basicas en redes y sistemas de comunicaciones, 30 ECTS dedicados a la
especializaciéon en alguna de las areas tecnoldgicas del master, 30 ECTS de asignaturas
optativas (no necesariamente ligadas a su especialidad) y 30 ECTS correspondientes a la
tesis de master.

Las areas de especializacion son: Ciencias de la computacién, Seguridad de la
informacién y las comunicaciones, Sistemas de comunicaciones, Implementacidon de
productos y sistemas TIC, Aprendizaje computacional, Tecnologia de medios de
comunicacién, Interacciéon persona-ordenador e Ingenieria y Gestién de los sistemas de
informacién
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e Helsinki University of Technology (TKK)
Oferta un master de 120 ECTS en Ingenieria de Comunicaciones, estructurado en 60
ECTS comunes destinados a la adquisicion de conocimientos basicos sobre
comunicaciones, 30 ECTS de asignaturas optativas y 30 ECTS destinados a la tesis de
master. Las areas de especializacion se centran en:

o Los sistemas de radiocomunicacion con especial énfasis en las comunicaciones
moviles, tecnologias de interfaz de radio asi como la planificacion de redes de
radio y gestién de recursos.

o Procesado digital de sefial con especial énfasis en el procesado de sefiales
digitales en las comunicaciones, estructuras de transmisor/receptor, las técnicas
de transmision de multi-usuario y la teoria de estimacion.

o Tecnologia de red orientada a la interconexion de redes y el uso de la tecnologia
de conmutacion de paquetes para todo tipo de servicios en redes de proxima
generacion.

Ademas, la universidad de Helsinki también oferta un master en Ciencias e Ingenieria de
Radio que cubre temas relacionados con el electromagnetismo, la tecnologia espacial y la
teoria de circuitos. Su estructura es similar al master descrito anteriormente, ya que
después de los cursos basicos comunes, los estudiantes pueden elegir entre dos areas de
especializacidn: técnicas de ingenieria de radio o la observacion por el espacio y el medio
ambiente.

e Telecom Paris Tech

Oferta un master en Tecnologias de la Informacién de 90 ECTS, con orientacién
profesional, con objeto de que los estudiantes adquieran habitos metodoldgicos y
conocimientos cientifico-técnicos avanzados, que les permitan convertirse en un
ingeniero en una empresa o un investigador en un laboratorio. En particular, se pretende
capacitar a los estudiantes para dominar las habilidades relacionadas con las fases de
estudio, disefio, desarrollo y operacion aplicables a productos, sistemas, tecnologias o
servicios relacionados con las TIC.

La estructura del master consiste en 60 ECTS de cursos reglados, de los cuales entre 12
y 15 ECTS corresponde a gestion de proyectos y 30 ECTS asociados a la realizacion de
una tesis de master en empresas u otras Universidades.

Las areas de especializacion contempladas son: Comunicaciones digitales, Radio digital,
Comunicaciones y seguridad informatica, Sistemas de redes informaticas,
Comunicaciones moéviles, Disefio de sistemas embebidos y Tecnologias de la informacién
multimedia.

Ademas, a partir de Septiembre del 2012 esta previsto impartir un master en Redes de
Comunicaciones Avanzadas con dos objetivos complementarios:

e Adquirir un conocimiento profundo de las tecnologias y arquitecturas de red;
e Adquirir una solida experiencia en el uso de herramientas tedricas y métodos de
analisis de redes.

El master se estructura en dos afos, el primero contiene cursos y seminarios de caracter
generalista en el ambito del master, mientras que el segundo incluye cursos técnicos
especializados elegidos por los estudiantes. El segundo curso también incluye un
programa de iniciacién a la investigacion. El master concluye con una oferta de practicas,
que pueden llevarse a cabo en un laboratorio de investigacion académica o industrial en
Francia o en el extranjero.

Las areas de especializacién estan relacionadas con las tecnologias y arquitecturas de
red, incluyendo sistemas celulares / redes inalambricas, las redes de nucleo IP y las
redes Opticas. También se consideraran temas tan relevantes como las redes
inaldambricas auténomas, la evolucion de acceso de radio, las redes P2P y la evolucion
hacia la Internet del Futuro, incluyendo el modelado de la red, la evaluacion de
prestaciones, la teoria de grafos y colas, la geometria estocastica, teoria de Ia
informacidén, optimizacion algoritmica y la verificacion del protocolos.
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e ETH Zurich
Oferta un master en Electrical Engineering and Information Technology Master de 90
ECTS, estructurado en 42 ECTS de cursos relacionados con la especialidad elegida por el
estudiante, 2 proyectos de 8 ECTS cada uno, una estancia de 12 semanas en una
empresa , equivalente a 2 ECTS y una tesis de master de 30 ECTS.

Las areas de especializacion estan relacionadas con: Comunicaciones, Redes de
ordenadores, Micro y optoelectrdnica, Electrdnica de potencia y Sistemas de control.

Ademas, ETH Zurich también ofrece otros cuatro masters interdisciplinarios, master en
Ingenieria Biomédica, master en Energia y Tecnologia, master en Micro y Nano Sistemas
y master en Robotica y Control, de estructura similar al anteriormente descrito.

e Politécnico de Torino
Oferta un master en Telecommunications Engineering de 120 ECTS, estructurado en
como minimo 50 ECTS de cursos obligatorios relacionados con las telecomunicaciones,
como minimo 12 ECTS de cursos complementarios de especializacién; 10 ECTS de cursos
optativos y 20 ECTS de la tesis de master.

Ademas, también oferta un master en Ingenieria Electronica de estructura similar a la
anteriormente descrita.

e Technical University of Delft
Oferta un master en Ciencias de 120 ECTS, estructurado en 25 ECTS de nucleo comun,
un minimo de 25 ECTS de cursos de especializacidon, 10 ECTS (25 ECTS en el caso de
una tesis de master de 45 ECTS) de libre eleccion correspondientes a cursos
preferentemente de otras lineas de especialidad u otros masters y una tesis de master
de 60 ECTS.

Por lo que respecta a la especialidad de telecomunicaciones, sus areas de experiencia se
centran en: Comunicaciones mdviles e inalambricas, Arquitecturas de redes y servicios,
Electromagnetismo y Tecnologias de la observacién.

Ademas, también se oferta un master en Sistemas Empotrados de 120 ECTS y una
estructura similar a la anteriormente descrita. Dentro de este master existe una
especialidad de Sefiales y Sistemas que permite al alumno especializarse en procesado
de sefial multimedia, procesado de sefial para la comunicacién, procesado de sefiales
biomédicas o procesado de sefiales de sensores remotos y sistemas de radar.

¢ Katholieke Universiteit Leuven
Oferta un master en Electrical Engineering de 120 ECTS, estructurado en 33 ECTS de
asignaturas obligatorias comunes, 39 ECTS de cursos obligatorios de especialidad, 3
ECTS de cultura y lengua Neerlandesa y 24 ECTS de una tesis de master. Para obtener
los restantes 21 ECTS, el estudiante puede tomar cursos optativos de su especialidad
(como minimo 9 ECTS) y cursos de interés general (entre 6 y 12 ECTS).

Los estudiantes pueden optar por dos grandes areas:

o Electrénica y circuitos integrados, en donde los estudiantes aprenden a disefiar y
crear circuitos electronicos e integrados (CI o chips) para una amplia gama de
sistemas electronicos en las telecomunicaciones, aplicaciones de audio y
sensores biomédicos, sistemas y electronica de potencia.

o Los sistemas integrados y multimedia, en donde los estudiantes aprenden a
disefiar aplicaciones basadas en el procesado de la sefal, la seguridad y la
transmisién de sefiales digitales (con énfasis en multimedia) y su aplicacién en
sistemas de multi-chip y embebidos.

e Grenoble Institute of Technology-INPG
Oferta el master Signal and Image Processing, Communication Systems, Multimedia de
120 ECTS, estructurado en 3 semestres de 30 ECTS cada uno, en donde se imparten
cursos y seminarios cortos (generalmente de 1,5 a 4 ECTS) especializados y una tesis de
master de 30 ECTS.
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Los cursos de los tres primeros semestres se agrupan en las siguientes materias:
Fundamentos del procesado de sefal, Aplicaciones del procesado de sefial, Electrénica,
Ordenadores, Comunicaciones y codificacion, Tratamiento de la informacién, Sefiales
imagen y multimedia, Procesado de sefiales naturales, Lenguas extranjeras y Formacion
relacionada con actividades profesionales.

Resumen de la revisiéon

Como resultado de esta revision de masteres en el ambito de la Ingenieria de
Telecomunicacion (Electrical and Electronic Engineering) en las universidades mas
importantes de todo el mundo, podemos reconocer claramente dos modelos diferentes,
Europa continental y Paises anglosajones.

El modelo anglosajon ofrece una gran cantidad de opciones con el fin de ser flexible a las
exigencias de cada estudiante. Para garantizar la calidad del programa de estudios elegido
por el estudiante, un profesor tutor debe controlar y sugerir planes de estudio apropiados a
los objetivos e intereses de cada estudiante. Estas universidades ofrecen numerosas
opciones de especializacion a sus estudiantes, incluyendo habilidades tanto en investigacion
como de tipo profesional.

Por otro lado, el modelo europeo continental ofrece menos libertad para elegir el programa
de master. El plan de estudios por lo general consiste en un ndcleo comun de duracién como
minimo un semestre, seguido por un semestre de especializacion. Habitualmente, durante el
tercer semestre se incluye una buena oferta de asignaturas optativas para proporcionar a los
estudiantes diversidad tanto en el tema de estudios como de habilidades. Finalmente, el
ultimo semestre corresponde a la Tesis de Master. En general, cada bloque es equivalente a
30 ECTS.

Masters en Telecomunicaciones, con competencias profesionales, en Espafa

Ademas de la revision anterior de masteres internacionales con contenidos similares a los
previstos para el master en Ingenieria de Telecomunicacion, también cabe destacar que ya
existen en Espafia algunos masteres oficiales que habilitan para la profesion de Ingeniero de
Telecomunicacion (http://www.educacion.gob.es/educacion/universidades/educacion-
superior-universitaria/que-estudiar-donde.html), que pasamos a resumir:

e Universidad Carlos 111
Oferta un master en Ingenieria de Telecomunicacién, con competencias profesionales de
90 ECTS, estructurados en 66 ECTS de asignaturas obligatorias, 12 ECTS de asignaturas
optativas y 12 ECTS de tesis de master.

El master consta de tres mddulos:

o Tecnologias de Telecomunicacién. Este modulo consta de 54 créditos ECTS
obligatorios (9 asignaturas de 6 ECTS) y de 12 créditos ECTS optativos (el
estudiante elige 4 asignaturas de 3 ECTS entre 5 posibles asignaturas). Incluye
los contenidos relacionados con las tecnologias de Telecomunicacién requeridos
para el acceso a la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion, asi como
contenidos avanzados que permiten especializar al alumno en tecnologias
concretas en las asignaturas optativas.

o Gestion Tecnolégica de Proyectos de Telecomunicacion. Este modulo consta de
12 créditos ECTS e incluye contenidos formativos relacionados con habilidades de
gestion, integracion vy direccion en el ambito de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

o Trabajo de Fin de Master. Este modulo consta de 12 créditos ECTS e incluye la
realizacion de un trabajo que permite al alumno completar de forma global la
formacion de los mddulos anteriores.
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e Universidad de Valencia
Oferta un master en Ingenieria de Telecomunicacion, con competencias profesionales de
90 ECTS, estructurado en 70 ECTS de asignaturas obligatorias relacionadas con las
Tecnologias de las Comunicaciones, 10 ECTS destinados a la Gestidon tecnoldgica de
proyectos de Telecomunicacion y otros 10 ECTS a la tesis de master.

Los 70 ECTS de Tecnologias de las Comunicaciones se desglosan en tres grandes
materias:

o Sistemas de Comunicaciones y Audiovisuales. Este mddulo consta de 28 ECTS e
incluye contenidos en Procesado de Sefial Avanzado para Comunicaciones,
Sistemas y Comunicaciones Multimedia, Teoria de las Comunicaciones Digitales,
Comunicaciones inalambricas Avanzadas y Movilidad, Radar y Radionavegacion y
Antenas y Sistemas de Radiofrecuencia para Comunicaciones.

o Redes, Sistemas y Servicios. Este moddulo consta de 24 ECTS e incluye
contenidos en Sistemas y Servicios Distribuidos, Redes y Protocolos Avanzados
de Comunicaciones, Redes y Servicios de Comunicaciones Mdviles, Planificacion y
Gestidn de Redes y Seguridad en Redes.

o Tecnologia Electréonica y Terminales. Este modulo consta de 18 ECTS e incluye
contenidos en Disefio Microelectrénico, Disefio de Sistemas Embebidos,
Arquitectura y Disefio Avanzado de Componentes de Comunicaciones, Sistemas
de Instrumentacién y Medidas Electrénicas.

e Universidad Europea de Madrid
Oferta un master en Ingenieria de Telecomunicacién, con competencias profesionales de
72 ECTS. El master consta de tres mddulos:

o Tecnologias de Telecomunicacién. Este modulo consta de 50 créditos ECTS e
incluye los contenidos relacionados con: Comunicaciones Digitales Avanzadas,
Planificacion y Gestion de Redes y Servicios Multimedia, Modelos para la
prestacion de Servicios, Redes de Nueva Generacion, Disefio Electrénico
Avanzado, Mercados Internacionales de la Convergencia y En la Frontera de los
Sistemas de Telecomunicaciones.

0 Gestion Tecnolégica de Proyectos de Telecomunicacién. Este moédulo consta de
10 créditos ECTS e incluye los contenidos relacionados con: Direccidon de
Proyectos TIC en la Edificacion e Infraestructuras de Servicios, Integracién de
Tecnologias y Sistemas y Practicas Profesionales.

o Trabajo fin de master. Este modulo consta de 12 créditos ECTS e incluye la
realizacion de un trabajo que permite al alumno completar de forma global la
formacién de los mddulos anteriores.

. Universidad Ramoén Llull (La Salle)
Oferta un master en Ingenieria de Telecomunicaciéon, con competencias profesionales,
de 72 ECTS. Las distintas materias se imparten en forma de seminarios y proyectos
siguiendo una metodologia de aprendizaje basada en proyectos. Por consiguiente, el
master se estructura segun:

o Dos asignaturas troncales de 7 ECTS cada una, la primera dedicada al disefio de
subsistemas de telecomunicacién y la segunda dedicada a redes y sistemas de
telecomunicacion.

o Cuatro proyectos, dos con una carga docente equivalente a 8 y 7 ECTS
respectivamente, en el ambito del disefio de subsistemas de telecomunicacion y
otros dos, también con carga docente de 8 y 7 ECTS respectivamente, en el
ambito de las redes y sistemas de telecomunicacion.

o Dos proyectos en empresa cada uno con una carga docente equivalente a 8
ECTS.

o Una tesis de master de 12 ECTS que permite al alumno completar de forma
global la formacién recibida.

. Universidad de Alicante
Oferta un master en Ingenieria de Telecomunicacion, con competencias profesionales,
de 90 ECTS, estructurado en 72 ECTS de materias obligatorias, 6 ECTS de materias
optativas y 12 ECTS dedicados a la tesis de master.
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Las materias obligatorias se desglosan en los siguientes modulos:

o Tecnologias de Telecomunicaciones. Este moédulo consta de 60 créditos ECTS e
incluye los contenidos relacionados con Tratamiento de la Sefal, Electrdnica,
Radiocomunicaciones, Tecnologias de redes, protocolos y servicios de
telecomunicacion, Optoelectrénica.

o Gestion Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacion. Este modulo consta de
12 créditos ECTS e incluye los contenidos relacionados con Proyectos
multidisciplinares en las TIC vy Aplicaciones multidisciplinares de las
Telecomunicaciones

Por lo que respecta a las materias optativas, se ofertan 4 asignaturas optativas de 3
ECTS cada una de las que el alumno debe de escoger 2.

. Universidad de Extremadura
Oferta un master en Ingenieria de Telecomunicaciéon, con competencias profesionales,
de 90 créditos ECTS, de los cuales 66 ECTS de asignaturas obligatorias, 12 ECTS de
practicas externas y otros 12 ECTS de tesis de master.

El master consta de tres maddulos:

o Tecnologias de Telecomunicacion. Este mddulo consta de 60 créditos ECTS
obligatorios, distribuidos en 9 asignaturas de 6 ECTS cada una y una actividad
de practicas en empresa con una carga docente también de 6 ECTS.

o Gestion Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacion. Este moédulo consta de
18 créditos ECTS obligatorios, distribuidos en 2 asignaturas de 6 ECTS cada una
y una actividad de practicas en empresa con una carga docente también de 6
ECTS.

o Trabajo fin de master. Este mddulo consta de 12 créditos ECTS e incluye la
realizacion de un trabajo que permite al alumno completar de forma global la
formacién de los moédulos anteriores.

. Universitat Oberta de Catalunya (UOC)
Oferta un master en Ingenieria de Telecomunicacidn, con competencias profesionales,
de 72 créditos ECTS, de los cuales 60 ECTS corresponden a asignaturas obligatorias (12
asignaturas de 5 ECTS), cuyos contenidos estén relacionados con las Tecnologias de
Telecomunicacién y la Gestion Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacidon necesarios
para el acceso a la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion, los 12 ECTS restantes
se dedican a tesis de master.

Ademas, se especifica que el estudiante tendrd que cursar hasta un maximo de 48 ECTS
de complementos de formacion dependiendo del grado desde el que accedan al master.
Asi, para los grados o Ingenieria Técnica de Telecomunicaciones, se requieren 24 ECTS
de complementos de formacion para las especialidades de Sistemas de
Telecomunicacion y Telematica, 30 ECTS para la especialidad de Electrénica, 36 ECTS
para la especialidad de Imagen y Sonido y 48 ECTS en el caso que el estudiante proceda
de los grados de Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas
o Ingenieria superior de Informatica.
http://estudis.uoc.edu/ca/masters-universitaris/enginyeria-telecomunicacio/pla-estudis

. Universidad Alfonso X El Sabio
Oferta un master en Ingenieria de Telecomunicacidén, con competencias profesionales,
de 90 créditos ECTS, estructurados en cuatro modulos:

o Tecnologias de Telecomunicacién. Este moddulo consta de 54 créditos ECTS
obligatorios orientados a adquirir las competencias relacionadas con las
tecnologias de Telecomunicacion requeridos para el acceso a la profesion de
Ingeniero de Telecomunicacion.

o Gestion Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacion. Este mddulo consta de
12 créditos ECTS obligatorios. En este médulo se trata de adquirir las
competencias relacionadas con la formacidon de personal directivo en el area de
la gestion orientada a la direccion y gestion de proyectos de Telecomunicacion.
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0 Practicas Externas. Este mddulo consta de 6 créditos ECTS y esta orientado a la
formacion complementaria del futuro profesional en aspectos o competencias
fuertemente relacionada con el ejercicio profesional.

o Trabajo fin de master. Este mdédulo consta de 18 créditos ECTS e incluye la
realizacion de un trabajo que permite al alumno completar de forma global la
formacion de los mddulos anteriores.

También consta como masteres Universitarios en Ingenieria de Telecomunicacion aprobados
por la Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (ANECA),
http://srv.aneca.es/ListadoTitulos/busqueda titulaciones, los ofertados por las siguientes
Universidades, si bien no se ha encontrado informacidn detallada de los mismos:

. Universidad Politécnica de Cartagena
Oferta un master en Ingenieria de Telecomunicaciéon, con competencias profesionales,
de 90 créditos ECTS, 51 créditos obligatorios, 18 créditos optativos y 21 créditos de
Trabajo Fin de Master.

. Universidad del Pais Vasco
Oferta un master en Ingenieria de Telecomunicacidén, con competencias profesionales,
de 120 créditos ECTS, de los cuales 66 son créditos obligatorios, 21 créditos optativos,
9 ECTS relacionaos con practicas en empresa y 24 créditos de Trabajo Fin de Master.

Resumen de la revision:

Como resultado de esta revision de masteres profesionales en el ambito de la Ingenieria de
Telecomunicacién ya verificados por ANECA, cabe concluir:

1. La mayoria de las universidades apuestan por masteres de 90 ECTS ya que les
permite cumplir con los minimos que establece la orden ministerial CIN/355/2009,
de 9 de febrero de 2009, y les posibilita introducir una minima optatividad en los
estudios y/o practicas en empresas.

2. Dedican al Trabajo de Fin de Master entre 12 y 18 ECTS habitualmente y
excepcionalmente 21 o 24 ECTS. Ello viene impuesto por el estrecho margen de
maniobra que imponen los 90 ECTS. En efecto, puesto que hay 60 ECTS cuyo
contenido viene definido por la orden ministerial, sélo quedan 30 ECTS a repartir
entre optatividad/practicas en empresas y Trabajo de Fin de Master. A mayor grado
de optatividad, Trabajo de Fin de Master mas reducido.

3. En algunos casos se ha optado por un master de 72 ECTS, en cuyo caso no hay
optatividad y el Trabajo de Fin de Master es de 12 ECTS.

4, Salvo en el caso de la UOC, en que se menciona especificamente la formacion
complementaria que se requiere en funcion del grado de acceso, en el resto no se
indica, si bien cabe pensar que tal formacion existira, al menos para alguna de las
titulaciones de grado. Por consiguiente, hablar de un master de 72 ECTS o 90 ECTS
puede ser confuso puesto que con los complementos de formacién, la duracién de los
estudios realmente serd mayor. Por ejemplo, en el caso de la UOC realmente no son
72 ECTS los créditos necesarios para alcanzar la titulacion de master, ya que como
minimo se exigen 24 ECTS de formacion complementaria, por lo que realmente se
estaria hablando de 96 ECTS en total.

Conclusiones:
A tenor de la revision, tanto de los masteres espanoles en Ingenieria de Telecomunicaciones

con competencias profesionales como de los masteres internacionales en el mismo ambito,
parece razonable pensar en un master de 120 ECTS por las siguientes razones:
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1. Permite una mayor flexibilidad en la organizacién de los estudios, ya que:

a. Posibilita la incorporacion de un Trabajo de Fin de Master de 30 ECTS, en
consonancia con lo que es habitual en los masteres internacionales y lo
recomendado por la propia Universitat Politécnica de Catalunya para sus
estudios de master.

b. Permite dotar al master de una importante optatividad, tanto en forma de
asignaturas optativas de complementos formativos, como de asignaturas
optativas de especializacién.

c. Permite asignar, en su caso, créditos para practicas externas optativas o de
reconocimiento de experiencia profesional.

2. Un master de 120 ECTS estd en la linea de lo que ofertan las universidades
internacionales de mayor prestigio en el ambito de Ila Ingenieria de
Telecomunicaciones, lo que a su vez facilita los acuerdos de doble titulacidn.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber
sido con profesionales, estudiantes u otros colectivos

EETAC:

. Propuesta por parte del director a todo el equipo directivo de la hoja de ruta para la
implementacion del nuevo master. Esencialmente en lo que se refiere a la estructura del
master, concepcidén transversal de las telecomunicaciones y propuesta inicial entre
departamentos.

. Creaciéon de una comision formada por los representantes de los departamentos
directamente implicados en el master: Teoria de la Sefial y Comunicaciones, Ingenieria
Telematica, Ingenieria Electronica, Arquitectura de Computadores y Organizacién de
Empresas. A las reuniones de la comisiéon podian asistir los miembros del equipo
directivo.

. Reunién de los directores y jefes de estudios de la EETAC y la ETSETB. Cada escuela
expone sus propuestas y confirman su complementariedad. Se acuerda ir
intercambiando informacion y el documento del “verifica”.

. Primera reunion de la Comision. En esta reunidn, el director de la EETAC explica la
propuesta del master. Tras un debate, se acepta la estructura y la concepcion del
master y se aprueba la distribucién de los créditos de las materias de primer curso entre
los diferentes departamentos.

. En la segunda reunidn de la Comision, se presenta la estructura detallada del segundo
curso y, tras un debate, se acepta su estructura, la concepcion de la optatividad, la
posibilidad de realizar practicas externas o reconocer experiencia laboral. Se discute
como deberia organizarse la optatividad, y si ésta deberia permitir al estudiante una
gran especializacion o, por el contrario, deberia favorecer su multidisciplinariedad.

o En la tercera y ultima reunidn de la Comisidn, se presenta la propuesta de ficha de la
Optatividad (que previamente habia sido presentada y debatida con los diferentes
miembros de la Comisidon de forma individual), que es aprobada. Esta ficha define la
estructura y la metodologia (aprendizaje basado en proyectos) de la optatividad.

. Las versiones definitivas del plan de estudios finalmente fueron sometidas a la
aprobacion en la Junta de Escuela de la EETAC del 20 de Julio de 2012.
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ETSETB:

e  En Septiembre del 2010 la Directora de la ETSETB, tal y como informé a los érganos de
gobierno, nombroé un grupo de trabajo para el Master en Ingenieria de Telecomunicacion
con atribuciones profesionales, cuya mision era elaborar la propuesta del titulo para su
verificacién. Este grupo de trabajo estaba formado por los coordinadores de los grados
del ambito de la ingenieria de telecomunicacion, el subdirector de Planificacion y la
propia Directora de la ETSETB. El coordinador del grado en Ciencias y Tecnologias de
Telecomunicacion (grado generalista), fue nombrado a su vez el responsable del Master.
Se tuvo en cuenta que el Master es la prolongacion del grado generalista y que
conjuntamente substituyen a los anteriores estudios de Ingenieria de Telecomunicacion
de 5 afios.

. Asimismo, en enero de 2012 se cred una comision para la elaboracion de otra propuesta
de Master en el ambito de la ingenieria de telecomunicacidon, no sujeto a las érdenes
ministeriales. El objetivo era crear un programa con mas flexibilidad de contenidos, con
un perfil de acceso mas amplio, con la posibilidad de incorporar graduados de otros
ambitos afines, estudiantes extranjeros y ademas poder incluir mas contenidos
enfocados a la innovacion y a la investigacion. El Master y la comisidon se denomind
Master of Science in Communications and Network Engineering. Estd comisién estaba
formada por la propia directora y 8 profesores, representantes de los principales grupos
de investigacién que imparten docencia en la escuela.

Finalmente, también en enero de 2012 se propuso una nueva comision para el master
en Ingenieria Electrénica, en funcionamiento desde hace afios pero que en estos
momentos se ha reformulado para adaptarse al Espacio Europeo de Educacion Superior
y al perfil de estudiante de los nuevos grados.

Estos grupos de trabajo realizaron un informe preliminar para la Comision Permanente
de la ETSETB, con el objeto de mantener informada a toda la comunidad de la Escuela,
a través de sus representantes, y de recabar sus opiniones respecto a las nuevas
titulaciones.

Los grupos de trabajo elaboraron las propuestas con las lineas generales de las
titulaciones, en especial los aspectos referentes a su duracidon y estructura, que
sometieron a la aprobacion de la Junta de Escuela el dia 7 de marzo de 2012.

. A resultas de la eleccién de un nuevo Director de la ETSETB en abril del 2012, la Junta
de Escuela en su reunién del 23 de mayo del 2012 cred la subdireccién de Estudios de
Méster. Esta sub-direccidn retomo el tema de la definicion de los estudios del master y
nombrd un responsable para cada uno de los masteres a elaborar, cuya principal tarea
fue recoger todas las conclusiones y acuerdos tomados por los grupos de trabajo
anteriores y elaborar unas primeras propuestas de planes de estudio. Dichas propuestas
se sometieron a otra Comisién formada por todos los Coordinadores de Grado de la
ETSETB, los Jefes de Estudio de Grado y de Masteres, la Directora de Escuela saliente y
el Director actual. Dicha comision acabd de perfilar los aspectos que creyd necesarios y
acordo las versiones definitivas.

. Las versiones definitivas del plan de estudios finalmente fueron sometidas a la
aprobacion en la Junta de Escuela del 18 de Julio de 2012.

Para elaborar la propuesta, se trabajé fundamentalmente con:

e Los diferentes libros blancos publicados por ANECA, asi como la informacion recopilada
por la propia UPC, que contenia la informacion siguiente:

o Informacion general (contexto, normativo y estado del proceso de

implantacién del EEES en los diferentes paises y contexto demografico del
sistema universitario catalan).
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o Informacién por ambito de conocimiento (mapa de los estudios de cada
ambito 2006-2007- datos socioecondmicos y de insercién laboral de los
titulados-oferta, demanda y matricula de las titulaciones del ambito).

e Las recomendaciones del acuerdo del Consejo de Universidades sobre las titulaciones
vinculadas al ejercicio de la profesion de Ingenieria de Telecomunicacion.

e A nivel internacional se han consultado las directrices del ABET (http://www.abet.org/)
para la  acreditacion de programas de ingenieria en el ambito
“electrical/electronics/computing”.

Ademas, se estudiaron detalladamente los precedentes de planes de estudios de esta
titulacion aprobados por ANECA y ya implantados, asi como otros masteres de
Universidades extranjeras de relevancia en el ambito de las Telecomunicaciones (el
estudio "Electrical Engineering Masters Curriculum. International Overview." estd
disponible para su consulta en UPC Commons).
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

En lo que se refiere a los requisitos de acceso y criterios de admision se deben
revisar los criterios de valoracion de méritos y seleccion del master para asegurar
que todos los estudiantes pueden acceder al master en igualdad de condiciones
evitando férmulas de valoracién que puedan discriminar unas titulaciones por encima
de otras.

Respuesta UPC:

Se ha modificado el subapartado 4.2.5 - Criterios de valoracion de méritos y
seleccion, del apartado 4.2 de la memoria “Requisitos de acceso y criterios de
admision”, tal y como se indica a continuacion (cambios marcados):

4.2.5- Criterios de valoracion de méritos y seleccion:

De acuerdo con la normativa de la UPC para masteres universitarios, el proceso de
admision en el master es responsabilidad de la comisidon del centro responsable del
master (Comision Académica del Master), que establecera los criterios de seleccion,
siempre respetando los principios de mérito e igualdad de oportunidades.

En caso de haber mas candidaturas que plazas, éstas se ordenaran segun la—reta—de
admisiéa-sigduiente— una valoracion que tendra en cuenta los siguientes criterios:

Notade admision=p teneia—t—E fent -

1- Correspondencia de las competencias de la titulacion de acceso del
estudiante con las competencias del presente master.

Las competencias del master se enmarcan en las cuatro areas basicas de la
ingenieria de telecomunicacién: ciencias y tecnologias de las comunicaciones,
telematica, electrénica y procesado de senal e informacion multimedia.

Aquellos candidatos cuyos perfiles de acceso cubran todas las areas de manera
adecuada seran mejor valorados.
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2- Expediente: Noeta-glebal-del-expediente:

De conformidad con el punto 4.5 del anexo I del Real Decreto 1044/2003, de 1 de
agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las
universidades del Suplemento Europeo al Titulo, y el articulo 5.3 del Real Decreto
1125/2003, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional, la ponderacion del expediente de las tituladas y titulados se
calculard de acuerdo con el siguiente criterio:

¢ Suma de los créditos superados por el estudiante o la estudiante, multiplicados
cada uno por el valor de la calificacion que corresponda y dividido por el
numero de créditos superados. A efectos de la ponderacion del expediente, no
se contabilizan los créditos reconocidos sin calificacion.

Escala ECTS A B C D E

Escala

cualitativa Excellent Very good Good Satisfactory | Sufficient
internacional

Espa_ma- Matricula Sobresaliente | Notable Bien Suficiente
cualitativa de honor

Espana 9,0-10 7,0-8,9 6,0-6,9 5,0-5,9
numerica

PUNTUACION | 4 3 2 1 1

3- CV: Curriculum Vitae

Valoracidn de la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener
eI estudlante en partlcular Ios conOC|m|entos de |d|omas Es’ea—vaJreFaefeﬁ—seFa

Los criterios de admisidn se ponderaran de la siguiente forma:

1- Correspondencia de las competencias de la titulacion de acceso del
estudiante con las competencias del presente master. 25%

2- Expediente: 60%

3- CV Curriculum Vitae 15%

Ordenados los estudiantes que solicitan la admisién con arreglo a los criterios de
valoracién antedichos, seran admitidos tantos solicitantes como plazas se oferten,
por estricto orden de prelacion. En caso de que se produzcan renuncias, podran
optar a la admision los solicitantes no seleccionados en primera instancia, otra vez
de acuerdo a su orden de méritos.

De forma excepcional, la Comision Académica del Master podra admitir a un nimero
mayor de solicitantes de los previstos en el periodo considerado, por la especial
calidad de los curriculos de los solicitantes o por razones estratégicas para las
Universidades participantes, siempre en funcidn de la disponibilidad de las
capacidades necesarias para ofrecer una docencia de calidad.
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APARTADO 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Se debe eliminar la referencia a la Ingenieria de Telecomunicacion como titulacion
gue se extingue puesto que dicha titulacidon ya se extinguié con el Grado en Ciencias
y Tecnologias de Telecomunicacion. Como consecuencia también se debe la eliminar
la adaptacion a la nueva titulacion de dichos estudiantes.

Respuesta UPC:

Se ha modificado el apartado 10.1 de la memoria eliminando las referencias que
figuraban a la extincién de la Ingenieria de Telecomunicacion de la Escuela de
Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial (EETAC), indicando Unicamente el
cronograma de implantacion del nuevo master.

Igualmente se ha eliminado la referencia a dicha extincion del apartado 10.3.

Respecto a las adaptaciones, tal y como se solicita en el informe, se ha eliminado del
apartado 10.2 el procedimiento que figuraba, asi como la tabla de equivalencias
entre el segundo ciclo de la EETAC y el nuevo master.

No obstante, las materias que constaban en la tabla de equivalencias antes
mencionada entre el segundo ciclo de la EETAC y el nuevo master, corresponden a
asignaturas que desarrollan competencias y contenidos de nivel de master, por lo
que se ha incluido dicha tabla en el apartado 4.4 Sistemas de Transferencia y
Reconocimiento de créditos, para proceder al reconocimiento de estas materias a
aquellos estudiantes que las tengan superadas y accedan al nuevo Master.
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INTRODUCCION

Antes de dar respuesta a las alegaciones solicitadas para este master, queremos
informarles de varios aspectos relevantes respecto a la presente titulacion:

1.

De acuerdo a las indicaciones formuladas en el informe en cuanto a las
especialidades de 15 ECTS, que se consideran poco representativas y que
podrian no ser suficientes para la consecucidén de las competencias asociadas, se
ha analizado el plan de estudios y se ha optado por eliminar las especialidades
de esta titulacién. No obstante, se mantiene la estructura equivalente a estas
especialidades pero indicdndose como “Intensificaciones”. No figuraran por
tanto en el titulo, por lo que se han eliminado del apartado 1 “Descripcion del
titulo” de la aplicacion informatica.

En consecuencia, el plan de estudios se estructura en cinco intensificaciones:

Intensificacion en Electronica y Telematica - Itinerario EETAC
Intensificacion en Comunicaciones - Itinerario ETSETB
Intensificacion en Telematica - Itinerario ETSETB
Intensificacion en Electrdnica - Itinerario ETSETB
Intensificacion en Multimedia - Itinerario ETSETB

Los cambios que se derivan de la eliminacién de las especialidades en el perfil de
competencias de la titulacion, se detallan en el apartado correspondiente de este
informe. Igualmente, el resto de la memoria se ha adaptado a esta modificacion.

Por otro lado, la presente titulacion se establece para su imparticion en dos
centros (Itinerario ETSETB e Itinerario EETAC), pero para el proximo curso
académico 2013/2014 uanicamente se implantard el itinerario ETSETB. No
obstante, hemos mantenido ambos itinerarios para su evaluacion y posterior
verificacion, ante la prevision de una posible implantacion del itinerario EETAC
mas adelante.

Se ha de tener en cuenta que el calendario de implantacion del itinerario EETAC
no se ha modificado porque de momento no esta prevista su implantacién en un
curso académico concreto, por tanto, se ha mantenido la informacion tal cual
estaba, asi como la extincion del segundo ciclo de Ingenieria de
Telecomunicacion que si se extingue a partir del proximo curso con
independencia de la implantaciéon o no de este master.

Lo que si se ha eliminado son las referencias a la extincion del Master
Universitario en Ingenieria y Gestion de las Telecomunicaciones (MASTEAM), ya
que este master se ha vuelto a programar para el préximo curso 2013/2014, al
no poderse implantar el Master en Ingenieria de Telecomunicacion.

Respecto a las propuestas de mejora indicadas en el informe de evaluacion,
Unicamente se ha dado respuesta para el itinerario ETSETB. En caso de que
finalmente se implante el itinerario EETAC, se procedera a la modificacidén de la
memoria para actualizar el calendario de implantacion y extincion del MASTEAM,
asi como para implementar las mejoras mencionadas.
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3. Igualmente informar que se han realizado algunas modificaciones en la memoria
respecto a la version original enviada. Estos cambios no son motivados por el
informe de evaluacion, sino por la modificaciéon/revision de las normativas de
aplicacidn o bien la actualizacion de la informacién que figuraba

A continuacién se indican los cambios realizados:

Apartado 4.2.1 - Acceso. Se ha modificado este apartado para regular el
acceso de los estudiantes con titulos extranjeros no homologados expedidos por
una institucion del EEES o por sistemas educativos externos al EEES.

Apartado 4.2.5- Criterios de valoracion de méritos y seleccion. Se han
hecho los siguientes cambios en la valoraciéon del CV: Curriculum Vitae:

Valoracién de la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda
tener el estudiante, en particular los conocimientos de idiomas. Esta valoracién
sera realizada por la Comision Académica del Master. La valoracion tendra una
puntuacion entre 0 y 8,5 1.

Apartado 4.4.1- Sistema de reconocimiento de créditos: Se han hecho los
siguientes cambios respecto al reconocimiento de la experiencia laboral:

Los criterios de valoracién para el reconocimiento de experiencia laboral sera el
siguiente:

e Haber trabajado como minimo +8—eses 1 afio en un cargo donde se
hayan realizado tareas de desarrollo, disefio o investigacion de proyectos o
tecnologias de telecomunicacion. Se reconoceran 5 ECTS*.

e Haber trabajado como minimo 3 2 afios en un cargo donde se hayan
realizado tareas de desarrollo, disefio o investigacion de proyectos o
tecnologias de telecomunicacién. Se reconoceran 10 ECTS*.

* Nota. Con independencia de lo establecido en esta memoria respecto al
reconocimiento de créditos por experiencia laboral, éste quedara condicionado a
las posibles modificaciones que se pudieran establecer en la normativa
académica general de masteres universitarios de la UPC al respecto, que sean de
aplicacion.

Apartado 4.6 - Complementos formativos: Se han modificado los créditos a
cursar por los Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion de la anterior ordenacion
de estudios, ya que las asignaturas a cursar en el grado en Ciencias y Tecnologias
de Telecomunicaciéon no son de 5 ECTS como figuraba sino de 6 ECTS:

e 2 asignaturas del ambito de las Comunicaciones (8 12 ECTS)
e 2 asignaturas del ambito de Telematica (#8 12 ECTS)
e 2 1 asignaturas del ambito de Electrdnica (36 6 ECTS)

Apartado 5.5 - Despliegue del plan de estudios:

Se ha modificado la denominacion de algunas de las asignaturas y se han
revisado las correspondientes a los itinerarios de intensificaciéon, modificando la
denominacion en algunos casos o afadiendo alguna asignatura nueva. En
cualquier caso, estos cambios no afectan ni al nUmero de créditos ni a los datos
generales de la materia (contenidos, resultados de aprendizaje, etc.)
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El motivo de estos cambios es que en el momento de enviar la memoria, aln no
estaba totalmente desarrollado el plan de estudios a nivel de asignaturas.

Apartado 10.1 - Cronograma de implantacion:

Se ha modificado el cronograma de implantacion para el itinerario ETSETB, de
forma que los dos cursos del master se implantaran en el curso académico
2013/2014.

El motivo es poder dar salida a estudiantes que accedan con un titulo de
Ingenieria de Telecomunicacion de la anterior ordenacién de estudios que deseen
utilizar el master como puerta de entrada a un doctorado. En este caso, los
estudiantes pueden llegar a reconocer 60 ECTS y cursar los 60 restantes, incluido
el TFM. El nuevo calendario de implantacion permite que puedan acabar sus
estudios de master en el proximo curso 2013/2014.
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 3. COMPETENCIAS

La propuesta que se presenta debe revisarse para que se ajuste totalmente a la
Orden ministerial ya que algunas competencias de la misma no se reflejan de
manera explicita en la propuesta. (Por ejemplo: "Conocimiento, comprensién vy
capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion
de Ingeniero de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento").

Respuesta UPC:
Se han revisado todas las competencias de la orden ministerial y se han afiadido y

modificado las competencias generales en el apartado 3.1, tal y como se indica a
continuacion (cambios marcados en rojo):

CG1: Capacidad para proyectar, disefiar e implantar productos, procesos,
servicios e instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria de
telecomunicacidon tas—Feenologias—de—ta—tnformacidn—y—tas—Comunicaciones
e

CG2: Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas de
telecomunicaciéon, cumpliendo la normativa vigente, asegurando la calidad del
servicio.

€62 CG3: Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos
multidisciplinares.

€63 CG4: Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de
proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en empresas y centros
tecnoldgicos. —en—~elambite-detasTHE

conocimientes—[Se ha eliminado al estar implicita en la competencia CB7]

CG5: Capacidad para la elaboracién, planificaciéon estratégica, direccion,
coordinacion y gestidn técnica y econdmica de proyectos en todos los ambitos
de la Ingenieria de Telecomunicacion siguiendo criterios de calidad vy
medioambientales.

CG6: Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de
recursos humanos y proyectos, asi como la legislacién, regulacién vy
normalizacion de las telecomunicaciones.

CG7: Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacién.

resto de competencias se consideran implicitas en la mayoria de las

competencias especificas o en otras competencias concretas tal y como se muestra
en el siguiente cuadro de correspondencias:
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Capacidad para el modelado
matematico, calculo y simulacién en
centros tecnolégicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacién en
todos los ambitos relacionados con la
Ingenieria de Telecomunicaciéon y
campos multidisciplinares afines.
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Correspondencia con otras
competencias

Implicita en todas las competencias
especificas (CE1 a la CE16)

Capacidad para la puesta en marcha,
direccion y gestion de procesos de
fabricacidon de equipos electrénicos y de
telecomunicaciones, con garantia de la
seguridad para las personas y bienes, la
calidad final de los productos y su
homologacion.

Implicita en las competencias
especificas CE2, CE3, CE5, CE12, CE14,
CE15 y CE16.

Capacidad para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos y resolver
problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares, siendo
capaces de integrar conocimientos:

Incluida en la CB7 - Que los estudiantes
sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

Capacidad para comprender la
responsabilidad ética y la deontologia
profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero de
Telecomunicacién

Incluida en las CB8 y CT2.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces
de integrar conocimientos y enfrentarse
a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo
incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CT2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO
SOCIAL. Conocer y comprender la
complejidad de los fendmenos
economicos y sociales tipicos de la
sociedad del bienestar; capacidad para
relacionar el bienestar con la
globalizacion y la sostenibilidad;
habilidad para utilizar de forma
equilibrada y compatible la técnica, la
tecnologia, la economia y la
sostenibilidad.

Capacidad para saber comunicar (de
forma oral y escrita) las conclusiones- y
los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan- a publicos especializados
y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades

Incluida en la CB9 - Que los estudiantes
sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin
ambigledades
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Poseer habilidades para el aprendizaje Incluidas en las CB10 y CT4.
continuado, autodirigido y auténomo
CB10 - Que los estudiantes posean las
habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o autéonomo.

Incluida en la CT4. USO SOLVENTE DE
LOS RECURSOS DE INFORMACION.
Gestionar la adquisicién, la
estructuracion, el anadlisis y la
visualizacion de datos e informacion en
el ambito de la especialidad y valorar de
forma critica los resultados de esta
gestioén.

Se ha incluido esta informacién en el apartado 5.1 de la memoria y se han
actualizado las materias para que contengan estas nuevas competencias.

En la difusion del perfil de competencias la titulacion debe identificar de manera
inequivoca aquellas asociadas a las distintas especialidades del master. El resto de
competencias asociadas a materias optativas (no de especialidad) no pueden formar
parte del perfil de competencias general y deben formularse como resultados del
aprendizaje en el despliegue del plan de estudios.

Respuesta UPC:

Tal y como se ha indicado en la introduccién, se han eliminado las especialidades
del master, por lo que ya no es de aplicacion este requerimiento.

El motivo de su eliminacién es que una de las bases de disefo escogidas para la
elaboracion del plan de estudios de este master ha sido que todos sus egresados
sean minimamente expertos en alguna de las ramas de conocimiento de Ia
Ingenieria de Telecomunicacién. Para ello se ha buscado una soluciéon que permita
esta caracteristica cumpliendo con los requerimientos del BOE. Dicha solucion
consiste en realizar un maddulo obligatorio comin a todos los estudiantes que
contenga todas las competencias tecnoldgicas de la profesion en 35 ECTS y a
continuacion un bloque de intensificacion de 15 ECTS que permita intensificar
algunas de estas competencias. Estos 50 ECTS representan el médulo obligatorio de
"Tecnologias de Telecomunicacion" de la ficha. Sin embargo, como no todos los
estudiantes cursaran el mismo bloque de 15 ECTS de intensificacion, estos créditos
aparecen como optativos en la memoria.

Se considera que 15 ECTS son pocos para realizar una especializacion. Es por ello
gue se le denomina intensificacion. No se pretende definir especialidades con
competencias adicionales a las basicas de la orden ministerial y que aparezcan en el
titulo de master, sino que el alumno curse un minimo nimero de asignaturas (3)
que tengan una alta relacién entre si, con competencias especificas basicas
similares. Es por ello que los perfiles de las materias optativas de intensificacion
contienen competencias de las materias obligatorias, por tanto, no procede su
eliminacién ni su identificacion como competencias de especialidad en este caso.
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Por otra parte, en las materias de la Formacion Optativa Inicial (a cursar segun el
grado de procedencia), se han eliminado las competencias que no son del perfil
general y se han afiadido como resultados de aprendizaje (la informacion detallada
figura en el apartado 5 de este informe).

La formulacion de las competencias CGCB00, CGCIntens, CT_OPT, CTIntens vy
CTOPT no es adecuada por cuanto no representan conocimientos, habilidades o
actitudes adquiridas integradas en acciones evaluables.

Respuesta UPC:

El motivo por el que se habia incorporado la competencia CBCG00O es para poder
pasar “el filtro” de la aplicacion informatica, que no contempla la opciéon de que
haya materias optativas sin competencias basicas o generales asociadas, y no deja
por tanto generar la memoria si no se introduce alguna informacién en el campo de
“Competencias Basicas y Generales”.

No obstante, y para que la descripcion de esta competencia no induzca a error, se
ha modificado su denominacion tal y como se indica a continuacidn, siguiendo la
recomendacion de la AQU:

CBCGO00: “-1"

Por otro lado, se han eliminado las competencias CGCIntens, CG_OPT, CTIntens y
CT_OPT que estaban asociadas a materias optativas.

La competencia CE_PEXT "Capacidad para trabajar una o varias de las
competencias especificas del Master de Ingenieria de Telecomunicacidn indicadas en
la orden ministerial CIN/355/2009, de 9 de febrero del 2009, en donde se definen
los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion" tampoco es
adecuada.

Respuesta UPC:

También se ha eliminado la competencia CE_PEXT asociada a las practicas externas
optativas.

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

Se establecen especialidades de 15 ECTS cada una. La Comision considera que 15
créditos de especialidad para un master de 120 ECTS parecen poco representativos
y que podrian no ser suficientes para la consecucion de las competencias asociadas.
Se requiere revisar y justificar este aspecto.

Respuesta UPC:

Tal y como se ha comentado en un apartado anterior, se han eliminado las
especialidades del master.

A continuacion se repite la explicacion aportada anteriormente:
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Una de las bases de diseno escogidas para la elaboracién del plan de estudios de
este master ha sido que todos sus egresados sean minimamente expertos en
alguna de las ramas de conocimiento de la Ingenieria de Telecomunicacién. Para
ello se ha buscado una solucién que permita esta caracteristica cumpliendo con los
requerimientos del BOE. Dicha solucidon consiste en realizar un modulo obligatorio
comun a todos los estudiantes que contenga todas las competencias tecnoldgicas de
la profesion en 35 ECTS y a continuacidon un bloque de intensificacion de 15 ECTS
que permita intensificar algunas de estas competencias. Estos 50 ECTS representan
el moddulo obligatorio de "Tecnologias de Telecomunicacién" de la ficha. Sin
embargo, como no todos los estudiantes cursaran el mismo bloque de 15 ECTS de
intensificacion, estos créditos aparecen como optativos en la memoria.

La ETSETB también considera que 15 ECTS son pocos para realizar una
especializacion, es por ello que se le denomina intensificacion. No se pretende
definir especialidades con competencias adicionales a las basicas de la orden
ministerial y que aparezcan en el titulo del master, sino que el alumno curse un
minimo numero de asignaturas (3) que tengan una alta relacion entre si, con
competencias especificas basicas similares.

Se han eliminado por tanto todas las referencias que habia en la memoria a
especialidades, redefiniéndose como intensificaciones.

e En lo que se refiere al despliegue temporal de la titulacion se observa que en el
primer cuatrimestre se planifican 30 créditos ECTS de materias obligatorias ademas
de algunas optativas superando por tanto los 30 créditos que asegurarian un
reparto uniforme de créditos a lo largo del curso académico. Se requiere revisar
este aspecto.

Respuesta UPC:

Tal y como se indicaba en el apartado 5.1, la planificaciéon temporal introducida en
el despliegue del plan de estudios es la correspondiente a los estudiantes que no
han de cursar formacidon optativa inicial. En este caso, los estudiantes realizan 30
ECTS obligatorios en el primer cuadrimestre, es por esto que se incluyd la siguiente
aclaracion en la pagina 14:

NOTA: En la aplicacién informatica de verificacién se ha introducido el bloque de
Formacién Optativa Inicial en el primer cuadrimestre, y para el resto del plan de
estudios, la planificacion temporal introducida es la correspondiente al “Caso A”
(estudiantes que no han de cursar formacion optativa inicial y realizacion del TFM
en el cuarto semestre).

En el caso de los estudiantes que han de cursar asignaturas de formacién optativa
inicial, éstas se cursan en el primer cuadrimestre, y en funcion del nimero de
créditos optativos a cursar, éstos se descuentan del nimero de créditos obligatorios
del primer cuadrimestre y se cursan en el segundo cuadrimestre (de esta manera,
siempre se cursan 30 ECTS por cuadrimestre).

Como el nimero de créditos optativos de formacion inicial a cursar depende de cada
estudiante en funcion de su formacidon previa, no es viable introducir en el
despliegue del plan de estudios todas las casuisticas posibles en cuanto al
despliegue temporal.

A modo de ejemplo, y tal y como se habia indicado en el apartado 5.1:
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Los estudiantes que accedan al master con un grado que no requiere formacion
optativa inicial deberan matricular directamente 30 ECTS de cursos obligatorios y su
calendario académico serd como el siguiente:

Sin embargo, los estudiantes que procedan de un grado que habilite para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion especializado,
como por ejemplo el Grado en Ingenieria de Sistemas Electrdnicos, deberan realizar
previamente cursos de las otras areas de la Ingenieria de Telecomunicacién que no
pudieron realizar en su Grado debido a que hicieron mas de su especialidad. A estos
cursos se les ha denominado Formacion Optativa Inicial (FOIN). De hecho, no es
optativa para estos estudiantes ya que los deben realizar de forma obligatoria, pero
como Unicamente los cursan unos cuantos estudiantes se denominan optativos.
Estos créditos estan incluidos dentro de los 120 ECTS del master. Si un estudiante
cursa asignaturas FOIN debera cursar menos asignaturas optativas de alto nivel
(OPT). El siguiente esquema muestra una distribucion temporal para un alumno que
deba cursar FOIN. En todos los casos en el primer cuatrimestre se cursan 30 ECTS.

e En relacién con el Trabajo de Fin de Master, se requiere revisar la evaluacion
propuesta detallando los distintos sistemas de evaluacion habituales en el TFM
(trabajo individual, presentacion oral, presentacion escrita...).

Respuesta UPC:

Se ha anadido en el apartado 5.1 de la memoria y en el apartado de contenidos de
la materia del Trabajo de Fin de Master (en el despliegue del plan de estudios), la
propuesta de evaluacion siguiente:

Evaluacion:

La evaluacion del Trabajo de Fin de Master se realizara a través de la presentacion
de una memoria escrita y defensa oral del trabajo ante un tribunal especifico. La
presentacidon de la memoria debera ser autorizada por el tutor. En el tribunal
podran participar profesores del Master y profesionales de las empresas en las que
se realicen trabajos de fin de Master, en la forma en que pudiera determinar la
normativa académica.
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Todos los aspectos relativos a plazos, procedimientos, miembros integrantes del
tribunal, asi como la forma y modo de desarrollo del mismo y su calificacion, se
efectuaran de acuerdo a la normativa vigente.

Los criterios de evaluacion de los trabajos de investigacién son los siguientes:
e Lainvestigacién desarrollada de acuerdo con la hipotesis planteada.
e El documento presentado sobre el trabajo de investigacion incluyendo el
trabajo de revision bibliografica.
e Las conclusiones planteadas como resultado de la investigacion.
e El informe de evaluacién presentado por el tutor.
e La presentacion y defensa del trabajo ante el tribunal.

Respecto a la calificacion final del TFM, se aplican las siguientes ponderaciones:
¢ Evaluacion del trabajo individual: 40%
e Documento escrito con revision bibliografica y conclusiones: 20%
e Informe de progreso del director: 20%
e Presentacion oral: 20%

Igualmente, informarles que se ha afiadido en el apartado 5.4 de la aplicacion
informatica un nuevo sistema de evaluacion:

EV6: Presentacion y defensa oral del TFM,

y se ha modificado de forma acorde en el despliegue del plan de estudios, en la
materia del Trabajo de Fin de Master, sustituyendo el sistema de evaluacién EV3.
Trabajos individuales, presentados por escrito u oralmente que figuraba por el
nuevo EV6.

e Con respecto a las practicas, se recuerda que la denominaciéon “Practicas Externas”
debe reservarse para aquellos casos en que son de caracter obligatorio. En el caso
de que sean optativas deben denominarse con otro nombre.

Respuesta UPC:

De acuerdo a las instrucciones recibidas al respecto desde AQU, y para evitar
posibles confusiones, las practicas externas pasan a denominarse "Practicas
externas optativas". Esta nueva denominacion se ha actualizado en toda la
memoria.

e Formular como resultados de aprendizaje en el despliegue del plan de estudios las
competencias asociadas a materias optativas (no de especialidad).
Respuesta UPC:
Se han trasladado a resultados de aprendizaje en el despliegue del plan de estudios
las competencias siguientes que estaban asociadas a materias optativas:

FOINI_COM 1 a 5, FOINI_TEL 1 a 5 y FOINI_ELEC 1 a 4, distribuidas tal y como se
indica a continuacion:
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Modulo

Formacion
Optativa
Inicial (a
cursar segin
el grado de
procedencia)

Materia
optativa
Formacién Optativa
Inicial en
Comunicaciones
(FOINI_COM)

Mayo 2013

Resultados de aprendizaje incorporados

Capacidad para comprender los mecanismos
de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas asi como de la tecnologia
asociada a sus correspondientes dispositivos
emisores y receptores.

Capacidad de analizar y especificar los
parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones.

Capacidad para evaluar las ventajas e
inconvenientes de diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue o implementacion
de sistemas de comunicaciones, desde el
punto de vista del espacio de la sefial, las
perturbaciones y el ruido y los sistemas de
modulacion digital.

Capacidad para analizar, codificar, procesar y
transmitir informacién multimedia, empleando
técnicas de procesado digital de sefial.

Conocimiento de los fundamentos de redes,
sistemas y servicios de telecomunicacion.

Formacién Optativa
Inicial en
Telematica
(FOINI_TEL)

Conocimiento de los fundamentos de redes,
sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacion, en contextos residenciales
(hogar, ciudad y comunidades digitales),
empresariales o institucionales.

Conocimiento de los fundamentos de la
programacion en redes, sistemas y servicios
de telecomunicacion.

Conocimiento y utilizacién de los conceptos de
arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

Capacidad de diferenciar los conceptos de
redes de acceso y transporte, redes de
conmutacién de circuitos y de paquetes, redes
fijas y moviles, asi como los sistemas y
aplicaciones de red distribuidos, servicios de
voz, datos, audio y servicios interactivos y
multimedia.

Conocimiento de los métodos de interconexidn
de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacion,
dimensionado de redes en funcién de
parametros de trafico.

Formacién Optativa
Inicial en
Electrénica
(FOINI_ELEC)

Capacidad de construir, explotar y gestionar
sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento,
gestion y presentacién de informacion
multimedia, desde el punto de vista de los
sistemas electrdnicos.

Capacidad de disefiar circuitos de electrdnica
analdgica y digital, de conversién analdgico-
digital y digital-analdgica, de radiofrecuencia,
de alimentacidn y conversion de energia
eléctrica para aplicaciones de
telecomunicacién y computacion.
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« Capacidad para seleccionar circuitos y
dispositivos electronicos especializados para la
transmision, el encaminamiento o
enrutamiento y los terminales, tanto en
entornos fijos como mdéviles.

o Capacidad de analizar y solucionar los
problemas de interferencias y compatibilidad
electromagnética.

Igualmente se han ampliado los resultados de aprendizaje de la materia “optativas
del itinerario ETSETB, afiadiendo la siguiente informacion tanto en el apartado 5.1
como en el de resultados de aprendizaje del despliegue del plan de estudios:

Sus resultados de aprendizaje son competencias que permiten aplicar
conocimientos transversales basados en:

Algebra matricial

Procesos estocasticos

Optimizacién convexa

Pensamiento critico y escritura cientifica

Gestion de recursos tecnoldgicos

Creacion de empresas start-up: teoria y estrategia
Técnicas de simulacién

Funcionamiento de Matlab.

y capacidades técnicas que amplian las competencias basicas en disefio,
implantacién, gestién y operacion de sistemas y tecnologias como:

Redes épticas

Redes inalambricas

Sistemas de comunicaciones por RF y microondas
Procesado de agrupaciones de antenas y antenas inteligentes
Teledeteccion por microondas

Redes IP y sus protocolos

Integracion de redes heterogéneas

Redes de Acceso de Banda Ancha

Aplicaciones Multimedia

Seguridad de la Informacion y Privacidad
Compresion de Imagen, Video y sefiales multimedia
Reconocimiento de patrones

Procesado de sefial éptica

APARTADO 6. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

e Se requiere corregir el contenido de las tablas donde se informa sobre el
profesorado para eliminar porcentajes incorrectos tales como 200%.

Respuesta UPC:

El motivo por el que figuran porcentajes tales como 200% en esta tabla es debido a
que esta titulacion se imparte en dos centros (ETSETB y EETAC), y en dicha tabla
no se pueden introducir por separado los datos asociados a los profesores de cada
centro, sino que Unicamente contempla los datos por universidad. Es por esto que
los datos que figuran corresponden a la suma del profesorado de ambos centros
para cada categoria.
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No obstante, en el “pdf” que figura en el apartado 6.1 del aplicativo figura toda la
informacion referente al profesorado desglosada para cada centro (ETSETB vy
EETAC).

APARTADO 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Eliminar la mencién a la Ingenieria de Telecomunicacion como titulacion que se
extingue, ya que ésta se extinguid con el Grado en Ciencias y Tecnologias de
Telecomunicacion.
Respuesta UPC:

Se ha eliminado la referencia a la extincion de la Ingenieria de Telecomunicacién de
la ETSETB.

Respecto a la titulacién de Ingenieria de Telecomunicacidon (segundo ciclo) de la
EETAC, este requerimiento no seria de aplicacion, ya que los estudios impartidos
por la EETAC Unicamente corresponden al segundo ciclo de estas ensefianzas, tal y
como se puede comprobar en la Resolucion de 30 de octubre de 2001, de la
Universidad Politécnica de Catalunya, por la que se publica el plan de estudios de
Ingeniero de Telecomunicacion (segundo ciclo) (BOE 27/11/2001).

En consecuencia, ya se acordd con la AQU que en estos casos el segundo ciclo se
extingue con la implantacion del nuevo master con atribuciones.

También se ha eliminado, tal y como se ha indicado en la introduccion, la extincion
del MASTEAM que se imparte en la EETAC, ya que este master se ha vuelto a
programar para el proximo curso académico 2013/2014, al no implantarse el Master
en Ingenieria de Telecomunicacion para este centro.

Eliminar el procedimiento de adaptaciéon para la titulacion de Ingenieria de
Telecomunicacion.
Respuesta UPC:

Se ha eliminado el procedimiento de adaptacion correspondiente a la titulacion de
Ingenieria de Telecomunicacidn que se imparte en la ETSETB.

En cuanto a la titulacion de Ingenieria de Telecomunicacién de la EETAC vy tal y
como se ha argumentado en el apartado anterior, dicho requerimiento no seria de
aplicacién, en consecuencia, se ha mantenido el procedimiento de adaptacion
incluido.
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PROPUESTAS DE MEJORA

APARTADO 3. COMPETENCIAS

Para aquellas competencias que no figuran en la Orden, se recomienda revisar el
lenguaje utilizado en la redaccién de las competencias utilizando verbos activos
para que sean visualizables y facilmente evaluables.

Respuesta UPC:

Respecto a las competencias transversales, que son las que no figuran en la Orden,
se ha optado por no modificar de momento su redaccion, ya que el redactado que
figura fue aprobado por el Consejo de Gobierno de la UPC y es el que se ha incluido
y publicitado en todos los planes de estudio de la UPC, tanto de grado como de
master. No obstante, se recoge esta sugerencia para hacer un cambio a nivel
institucional como propuesta de mejora.

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Ampliar la informacion sobre las actividades de orientacion y apoyo a los
estudiantes, con un calendario orientativo de dichas acciones asi como los
responsables de las mismas.

Respuesta UPC:
Se ha afiadido en el apartado 4.1.3 la informacién requerida que es la siguiente:

Calendario orientativo del proceso de matriculacion que requiere
orientacion y apoyo a los estudiantes:

e A mediados de marzo se abre el proceso de preinscripcion del master a través
del aplicativo comun a toda la UPC. El proceso se inicia pronto para que
estudiantes extranjeros puedan solicitar visados y becas en sus paises
respectivos.

¢ Una vez el estudiante ha pagado las tasas la comision académica del master
dispone de dos semanas para tramitar la aceptacion o denegacion de la
solicitud.

e En caso de aceptacion, el estudiante debe ratificar su preinscripcion con una
paga y sefial de reserva de matricula.

e Durante este proceso el estudiante esta tutorizado por dos personas de
administracion para las cuestiones administrativas y por el Jefe de estudios de
masteres de la ETSETB para cuestiones académicas.

¢ A finales de junio, cuando ya se dispone de todas las solicitudes, la Comisidn
Académica del Master analiza en detalle los estudios de cada matriculado vy
establece las asignaturas de formacion inicial que se requieren en cada caso.
Asimismo asigna un tutor a cada estudiante.

¢ A continuacién el tutor dard soporte y consejo al estudiante en el proceso de
eleccidon de asignaturas a matricular.

¢ Una vez el estudiante esté matriculado, el tutor hard un seguimiento de su
progresion en los estudios y sera su punto de referencia para cualquier
problema o cuestién que se le presente.

También se han incluido, en este mismo apartado 4.1.3 las siguientes actividades
de apoyo para los estudiantes extranjeros:
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En el caso de la UPC, y sobre todo para los estudiantes provenientes de otros
paises, es a través del portal http://www.upc.edu/sri (mantenido por el Servicio de
Relaciones Internacionales, SRI) que se ofrece buena parte de la orientacién vy
ayuda (en inglés, espafiol y catalan) a dichos estudiantes sobre diferentes aspectos
que afectan su vida en Barcelona. Dicha ayuda, de hecho, se ofrece ya desde antes
de la matriculacién, e incluye aspectos tales como alojamiento y residencias de
estudiantes, informacion sobre la ciudad, cursos de catalan y castellano, seguro de
salud, ayudas y becas, la “semana de orientacién” y los procedimientos de
legalizacién de su estancia en Espafia. Por otra parte, se recomienda a los
estudiantes que acudan personalmente al SRI para cualquier necesidad.

e Ampliar la informacion sobre el plan de accién tutorial.
Respuesta UPC:

Se ha ampliado la informacién en el apartado 4.3 de la aplicaciéon informatica. En
particular se ha informado en lo siguiente:

Plan de accion tutorial.

El Plan de Accion Tutorial actla a diferentes niveles: en la fase de informacién sobre
el master, en la fase de preinscripcion, en la fase de matricula, en la fase de inicio
de curso y finalmente en la fase de seguimiento.

En la fase de informacion sobre el programa, se dispone de una direccion de correo
electronico donde una persona de administracion responde todas las dudas de los
estudiantes. En caso de que la duda sea académica se deriva al Jefe de estudios de
masteres de la ETSETB.

En la fase de preinscripcion se asigna otra persona de administracion experta en
procedimientos administrativos porque las dudas principales son sobre
documentacion y cartas de aceptacion para la solicitar visados y becas. En este
punto se atienden mayoritariamente estudiantes extranjeros.

En la fase de matricula de principios de julio, la comision académica ya ha
determinado si los estudiantes deben realizar cursos de formacion optativa inicial o
no, y les ha asignado un tutor académico. El tutor académico guiara al estudiante
en la fase de matricula. Las consultas mayoritarias vendran dadas cuando los
alumnos tengan que cursar asignaturas de formacion optativa inicial. En este caso
el tutor debera aconsejar que asignaturas obligatorias debe escoger el estudiante
para completar los 30 ECTS del primer semestre.

En la fase de matricula de los siguientes semestres el tutor debe aconsejar sobre
que grupos de asignaturas de intensificacion u optativas tiene sentido escoger
siguiendo las preferencias del estudiante.

En la fase de inicio de curso, y especialmente para aquellos estudiantes extranjeros,
el tutor dara soporte sobre los servicios que ofrece la universidad para cuestiones
como alojamiento, servicios de biblioteca, intranets, contacto con otros profesores,
etc.

Finalmente, la fase de seguimiento consiste en monitorizar la progresion académica

del estudiante, aconsejarle de las dificultades que puede encontrar en ciertas
asignaturas y dar apoyo en cualquier tipo de problema que pueda tener.
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Esta ayuda general de la universidad se complementara con las acciones especificas
gue se organicen desde el master, en particular como ya se ha indicado con la
asignacion inicial de un tutor para cada estudiante desde antes de la matriculacion y
el mantenimiento del mismo durante el curso, y la organizacion de una sesién de
orientacidon para los nuevos estudiantes del master, que tratara, no soélo de detalles
organizativos y de funcionamiento del Master, sino también de otros de los temas
practicos de la vida universitaria.

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

Desarrollar la guia para la realizacion del TFM, incluyendo la descripcion de las
funciones de los responsables de la supervisidon y evaluacion y especialmente las
funciones del supervisor en la empresa.

Respuesta UPC:

Tal y como se indicaba en el apartado 5.1 de la memoria, la UPC tiene previsto el
desarrollo de una normativa general a nivel institucional que recogera los aspectos
relativos al disefio, ejecucion, mecanismos de supervisién y evaluacion, formato vy
disponibilidad publica de los TFM. Dicha normativa sera de aplicacion, a partir de su
aprobacion, para todos los estudiantes de la UPC matriculados en un master
universitario oficial.

A nivel de titulacién, actualmente existe la guia para la realizacién del TFC para las
titulaciones de Ingenieria de Telecomunicacion e Ingenieria Electrénica
(http://www.etsetb.upc.edu/info sobre/estudis/norm acad/nomativa acad.html?id
Seccio=2978). Recientemente se ha aprobado por Comision Permanente la
normativa-guia para la realizacion del Trabajo Final de Grado.

Durante los préximos meses se desarrollara la normativa-guia de Trabajos Final de
Master en base al marco a nivel institucional pendiente de desarrollar, que recogera
entre otros, los aspectos detallados en este informe.

Se ha incluido esta informacién en el apartado 5.1 de la memoria.

Respecto a las practicas, se deberia informar sobre las funciones que se
desarrollaran, acciones de tutoria y sus responsables y la forma prevista para la
evaluacion. Las practicas en la empresa deben disponer de mecanismos y de una
estructura de gestion adecuados que permitan a los estudiantes llevar a cabo tareas
propias del ambito profesional. Se recomienda desarrollar la guia para la realizacion
de practicas externas recogiendo los aspectos anteriormente citados.

Respuesta UPC:

La ETSETB tiene una larga tradicién de realizacién de practicas externas en
empresas. De hecho, en el equipo directivo de la ETSETB existe una subdireccion
encargada de dar soporte a los estudiantes que deseen realizar las practicas
externas, que dispone de toda la informacién necesaria y es la encargada de regular
la relacion entre el estudiante y la empresa. Toda la informacion que pueda
necesitar el estudiante ya se encuentra disponible para los titulos que viene
impartiendo la escuela (ingenierias, grados y masteres) y puede encontrarse en el
siguiente enlace:
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http://www.etsetb.upc.edu/es/info para/estudiantes/relacion empresas/Cooperacio
n_educativa.html

También existe una Comisidon de Relaciones Universidad Empresa de la ETSETB que
asegura el correcto desarrollo y evaluacion de las practicas conforme a la normativa
vigente.

Igualmente, y en base a las indicaciones sugeridas en los Ultimos informes, se ha
planificado el desarrollo de una Guia para la Realizacidon de Practicas Externas a
nivel institucional para el proximo curso académico, complementaria a la ya
existente, que sera de aplicacion a las titulaciones de la UPC.

Se ha afiadido esta informacién en el apartado 5.1 de la memoria.

Sustituir en la documentacion aportada en formato pdf la denominacion
“intensificacion” por especialidad.

Respuesta UPC:

Tal como se ha indicado anteriormente, se han eliminado las especialidades del
master, por lo que la denominacion “intensificacidon” que figura es correcta.

El concepto intensificacién Unicamente hace referencia dentro del plan de estudios a
un grupo de asignaturas que estan altamente relacionadas entre si y de las cuales
el alumno debe escoger como minimo 3.

El nimero de materias optativas de la EETAC es muy reducido comparado con el
que ofrece la ETSETB. Se recomienda abrir la oferta de materias optativas a todos
los estudiantes independientemente de la escuela a la que pertenezcan.

Respuesta UPC:

Tal y como se ha indicado en la introduccién, el itinerario EETAC no se implantara
para el préximo curso académico, por lo que recogemos esta recomendacion para
su analisis e inclusién en la posterior modificacion de la memoria si finalmente se
acaba implantando dicho itinerario.

APARTADO 8. RESULTADOS PREVISTOS

El valor propuesto para la tasa de graduacion se considera optimista respecto de los
valores histdricos aportados. Se recomienda justificar el valor propuesto y, si es
pertinente, revisarlo.

Respuesta UPC:

Tal y como se explica en la memoria, los valores histéricos de la Ingenieria de
Telecomunicacion no pueden extrapolarse en absoluto al master. Se han incluido en
la memoria porque es el Unico dato disponible, aunque es cierto que posiblemente
confundan mas que ayudan en la prevision.

En la tasa de graduacion de la Ingenieria de Telecomunicacion se consideran todos
aquellos alumnos que no han superado la fase selectiva de primer ciclo y todos
aquellos que abandonan la carrera a lo largo de los 5 afios de su duracién.
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La tipologia de entrada del alumnado del master es totalmente diferente. La entrada
del master vendra dada por estudiantes que ya han superado un grado
(principalmente un grado del ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion), por lo
gue la entrada ya estara altamente filtrada y solamente accederan aquellos que
hayan superado con éxito el primer titulo. Para las estadisticas del master no
contabilizaran los estudiantes que abandonan el grado. Ademas, seran estudiantes
mucho mas maduros y que habran hecho una eleccién del programa mucho mas
fundamentada.

Otro efecto que distorsiona el parametro "tasa de graduacién" es su definicion. Se
define como los estudiantes que superan la titulacion en el tiempo previsto o en un
afio adicional. En este caso no es en absoluto comparable terminar una carrera de 5
afios en 5 o 6 afios, que un master de 2 afios en 2 o 3 afos. El afio adicional
representa un 20% de incremento en el primer caso y un 50% de incremento en el
segundo.

Por lo tanto, nos ratificamos en la tasa prevista y en todo caso se revisara cuando
se obtengan los primeros resultados significativos que seran dentro de 4 afios. La
primera promocion del Grado en Ciencias y Tecnologias de Telecomunicacion
entrard al master en septiembre de 2014, y se le deben conceder 3 afios para la
finalizacion del master.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar
su incorporacion a la universidad y a las ensefianzas

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision. Condiciones o pruebas de acceso
especiales (siempre autorizadas por la Administracion competente). Indicar criterios
de admision a las ensefianzas oficiales de Master asi como los complementos
formativos que, en su caso, establezca la universidad.

4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad
4.6 Descripcion de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el
acceso al Master

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a la universidad y a las
ensefanzas

4.1.1- Vias y requisitos de acceso al titulo:

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por
el Real Decreto 861/2010, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales, podran acceder a estos estudios quienes retnan los requisitos exigidos
para el acceso a las ensefianzas oficiales de master asi como para su admision, conforme al
articulo 17 del RD antes mencionado, y cumplan con la normativa vigente de aplicacion.

Toda esta informacién regulada se les facilita a los alumnos a través de la pagina Web de la
Universidad Politécnica de Catalunya, donde en la direccion:
http://www.upc.edu/aprender/estudios/master-universitario el alumno puede adquirir una
informacion general sobre requisitos y vias de acceso.

4.1.2- Perfil recomendado de ingreso:

Para un correcto desarrollo de los estudios conducentes al titulo de Master Universitario en
Ingenieria de Telecomunicacion impartida en la UPC, se considera recomendable que el perfil
de ingreso de los estudiantes se corresponda con las siguientes caracteristicas personales y
académicas:

e Conocimientos:

o Conocimientos necesarios para desarrollar las competencias que se recogen
en el apartado 3 de la Orden Ministerial CIN/352/2009, de 9 de febrero,
mediante la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

o Comprension, expresion oral y escrita en espafiol (para estudiantes de habla
no hispanica) e inglés de un nivel B2.

e Habilidades:
o0 Aptitud para el estudio y la organizacion del trabajo.
o Destrezas para el razonamiento logico y la resolucion de problemas.
o Disposicion para los trabajos practicos.
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e Capacidades:
0 Capacidad de andlisis y de sintesis de informacién.
o0 Capacidad de argumentacién, razonamiento y expresion de ideas.
o0 Capacidad de utilizacion de medios informaticos e Internet.

e Actitudes:
0 Personas organizadas, curiosas, emprendedoras y con disposicion para aplicar
los conocimientos a situaciones reales.
0 Capacidad creadora e innovadora ante la evolucibn de los avances
tecnoldégicos.
o0 Interés por las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

En cuanto a titulacién, el perfil de ingreso recomendado es:

e Estudiantes con el grado en Ciencias y Tecnologias de Telecomunicacion.
e Estudiantes con un grado que habilite para el ejercicio de la profesién de Ingeniero

Técnico de Telecomunicacion:

0 Estudiantes con un grado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales.

Estudiantes con un grado en Ingenieria de Sistemas Electrdnicos.
Estudiantes con un grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion.
Estudiantes con un grado en Ingenieria Telematica.
Estudiantes con el grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion, en cualquiera de sus menciones.
e Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion, de la anterior ordenacion de estudios.
e Ingenieros de Telecomunicacién, de la anterior ordenacion de estudios.

O o0 oo

4.1.3- Sistemas de informacion previa a la matriculaciéon sobre las caracteristicas del
titulo, el sistema de acceso y admision, matriculacion y procedimientos de acogida y
orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso:

Los centros dispondran de canales virtuales para dar a conocer toda la informaciéon necesaria
para la matricula, las caracteristicas del titulo y el sistema de acceso y admisiéon. Actualmente
esta informacion puede encontrares en los siguientes enlaces:

e ETSETB: http://etsetb.upc.edu/ca/estudis/masters
e EETAC: http://eetac.upc.edu/ca/els-estudis/masters

Asimismo, la propia universidad informa con unos criterios generales comunes a todos los
masteres que puede encontrarse en:
http://www.upc.edu/aprender/estudios/acceso/masters-universitarios-queserequiere

Calendario orientativo del proceso de matriculacién que requiere orientacién y apoyo
a los estudiantes:

¢ A mediados de marzo se abre el proceso de preinscripcion del master a través del
aplicativo comun a toda la UPC. El proceso se inicia pronto para que estudiantes
extranjeros puedan solicitar visados y becas en sus paises respectivos.

e Una vez el estudiante ha pagado las tasas la comisién académica del master dispone
de dos semanas para tramitar la aceptacion o denegacién de la solicitud.

e En caso de aceptacion, el estudiante debe ratificar su preinscripciéon con una paga y
sefal de reserva de matricula.

e Durante este proceso el estudiante esta tutorizado por dos personas de administracion
para las cuestiones administrativas y por el Jefe de estudios de masteres de la ETSETB
para cuestiones académicas.
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e A finales de junio, cuando ya se dispone de todas las solicitudes, la Comision
Académica del Master analiza en detalle los estudios de cada matriculado y establece
las asignaturas de formacién inicial que se requieren en cada caso. Asimismo asigna
un tutor a cada estudiante.

e A continuacion el tutor dara soporte y consejo al estudiante en el proceso de eleccidon
de asignaturas a matricular.

e Una vez el estudiante esté matriculado, el tutor hara un seguimiento de su progresion
en los estudios y sera su punto de referencia para cualquier problema o cuestiéon que
se le presente.

Las actividades de acogida del master se integran en el proyecto de acogida de estudiantes de
la UPC “La UPC te informa”, donde se facilita toda la informacién necesaria sobre los servicios
y oportunidades que ofrece la universidad:
http://www.upc.edu/aprendre/estudis/masters-universitaris/acces-i-admissio/matricula y
http://www.upc.edu/comunitat/estudiantat

En este plan de acogida se les instruye sobre como funciona la UPC, sus estudios, de como
participar en los 6rganos de gobierno, cédmo utilizar las nuevas tecnologias de la informacion
para estudiar mejor, y los servicios de Biblioteca. En definitiva, conocen cuales son sus
derechos y deberes como estudiantes de la Universidad Politécnica de Catalunya, y los recursos
que ésta pone a su disposicién para su formacion integral. También se entrega a cada
estudiante material en soporte papel y digital con toda la informaciéon necesaria asi como la
carpeta institucional.

En el caso de la UPC, y sobre todo para los estudiantes provenientes de otros paises, es a
través del portal http://www.upc.edu/sri (mantenido por el Servicio de Relaciones
Internacionales, SRI) que se ofrece buena parte de la orientacion y ayuda (en inglés, espafiol
y catalan) a dichos estudiantes sobre diferentes aspectos que afectan su vida en Barcelona.
Dicha ayuda, de hecho, se ofrece ya desde antes de la matriculacion, e incluye aspectos tales
como alojamiento y residencias de estudiantes, informacion sobre la ciudad, cursos de catalan
y castellano, seguro de salud, ayudas y becas, la “semana de orientacién” y los procedimientos
de legalizacion de su estancia en Espafia. Por otra parte, se recomienda a los estudiantes que
acudan personalmente al SRI para cualquier necesidad.
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