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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingeniería de
Telecomunicación

08032865

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Ingeniería Física / Engineering Physics

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Ingeniería Física / Engineering Physics por la Universidad Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FRANCISCO JAVIER CAÑAVATE AVILA VICERRECTOR DE ORDENACIÓN ACADÉMICA

Tipo Documento Número Documento

NIF 39166908R

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ENRIC FOSSAS COLET RECTOR

Tipo Documento Número Documento

NIF 77091144C

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Jordi Boronat Medico Coordinador del Máster de Ingeniería Física

Tipo Documento Número Documento

NIF 78576665V

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 16 de octubre de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Ingeniería Física /
Engineering Physics por la Universidad Politécnica
de Catalunya

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Física Ingeniería y profesiones
afines

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agència per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

20 23 17

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

08032865 Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

Pu
ed

e 
va

lid
ar

 e
st

e 
do

cu
m

en
to

 e
n 

la
 S

ed
e 

El
ec

tro
ni

ca
 d

e 
es

te
 M

in
is

te
rio

 o
 e

n 
su

 C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

.
C

SV
: 2

76
65

63
06

56
67

72
26

13
21

47
0



Identificador : 4316470

4 / 55

30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 0.0 0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 15.0 36.0

RESTO DE AÑOS 15.0 36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de la Ingeniería Física para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de resolución de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones científicas y tecnológicas dentro del ámbito de la Ingeniería Física.

CG3 - Concebir y diseñar un proceso de investigación, tanto de perfil teórico como aplicado, relacionado con la Ingeniería Física.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Dominar la programación de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informáticas (software científico).
Implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo y alto nivel.

CE2 - Resolver problemas de física e ingeniería utilizando metodologías numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precisión, estabilidad y coste computacional.

CE3 - Determinar las propiedades de la materia en la nanoescala, los métodos óptimos de síntesis de nanomateriales y sus
aplicaciones en nanotecnología.

CE4 - Dominar la estructura de la materia y de sus propiedades a nivel atómico y molecular.

CE5 - Determinar las principales aplicaciones estructurales y funcionales de los materiales. Describir los sistemas físicos de baja
dimensionalidad. Identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingeniería.

CE6 - Escoger los elementos esenciales para la modelización de fenómenos de disciplinas diversas.

CE7 - Describir, analizar y predecir el comportamiento de los sistemas complejos con las herramientas de la Física y las
Matemáticas.

CE8 - Trabajar en un entorno de producción y detección de fotones y neutrones.
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CE9 - Seleccionar las propiedades físicas que se pueden medir en grandes instalaciones.

CE10 - Gestionar proyectos de acuerdo con las metodologías basadas en el camino y la cadena críticos.

CE11 - Gestionar equipos de personas para la realización y gestión de un Proyecto de emprendimiento, de tipo profesional o
académico.

CE12 - Utilizar software específico dentro del campo de la biofísica.

CE13 - Integrar conocimiento de distintas disciplinas para el estudio de sistemas complejos de tipo biofísico.

CE14 - Trabajar con conjuntos de datos provenientes del mundo real, incluyendo pre-procesado, normalización y análisis posterior.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Acceso

De acuerdo con lo previsto en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, con carácter ge-
neral podrán acceder a enseñanzas oficiales de máster quienes reúnan los requisitos exigidos:

· Estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el acceso a enseñanzas de máster.

· Así mismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de
sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios ofi-
ciales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la
homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

· En caso de los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior que no tengan homologado su título extranjero, la Co-
misión del centro responsable del máster puede solicitar la documentación que sea necesaria para llevar a cabo la comprobación de que se cumplen las condicio-
nes específicas de acceso a este máster, incluso la homologación del título si no puede determinar con seguridad que el título extranjero acredita los requisitos de
acceso.

Admisión

El artículo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regula la admisión a las enseñanzas de máster y establece que
los estudiantes podrán ser admitidos conforme a los requisitos específicos y criterios de valoración que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de másteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier máster universitario de la UPC, relacionado o no con su currículum universitario, previa admisión por parte
de la comisión del centro responsable del máster, de conformidad con los requisitos de admisión específicos y los criterios de valoración de méritos es-
tablecidos.

Los requisitos específicos de admisión al máster son competencia de la comisión del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la enseñanza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluirán
la ponderación de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de selección se podrá completar con una prueba de ingreso y con la valoración de aspectos del currículum, como los méritos que tengan
una relevancia o significación especiales en relación con el programa solicitado.

La comisión del centro responsable del máster hará públicos los requisitos específicos de admisión y los criterios de valoración de méritos y de selec-
ción de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripción de los másteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendrán que incluir siempre la publicación de esta información en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisión responsable resolverá las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificará a los
estudiantes si han sido o no admitidos.

Composición de la Comisión Académica del Máster:

La comisión del centro responsable del máster EF es la Comisión Académica del Máster, que estará integrada por el Jefe de Estudios del centro don-
de se imparte (ETSETB), el coordinador del Máster y un número de vocales de los departamentos universitarios que imparten docencia en el Máster a
determinar por las Comisión Académica de la ETSETB.

Esta Comisión es la encargada de todos los procedimientos de acceso, admisión, transferencia y reconocimiento de créditos.

Criterios específicos de admisión:

Los estudiantes que demanden ingreso en el Máster deberán acreditar la posesión de un Grado en Ingeniería Física o un Grado en Física, con 240
ECTS cursados.

Criterios de valoración de méritos y selección:

De acuerdo con la normativa de la UPC para másters universitarios, el proceso de admisión en el máster es responsabilidad de la comisión del centro
responsable del máster (Comisión Académica del Máster EF), que establecerá los criterios de selección, siempre respetando los principios de mérito
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e igualdad de oportunidades. En caso de haber más candidaturas que plazas, éstas se ordenarán según una valoración que tendrá en cuenta los si-
guientes criterios:

1. Correspondencia de las competencias de la titulación de acceso del estudiante con las competencias del presente máster. Las competencias del
máster se enmarcan en las áreas básicas de la Física y la Ingeniería Física.

2. Expediente académico: De conformidad con el punto 4.5 del anexo I del Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el proce-
dimiento para la expedición por las universidades del Suplemento Europeo al Título, y el artículo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se esta-
blece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio na-
cional, la ponderación del expediente de las tituladas y titulados se calculará de acuerdo con el siguiente criterio:

Suma de los créditos superados por el estudiante o la estudiante, multiplicados cada uno por el valor de la calificación que corresponda y dividido por
el número de créditos superados. A efectos de la ponderación del expediente, no se contabilizan los créditos reconocidos sin calificación.

3. Curriculum Vitae: Valoración de la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener el estudiante en particular los conocimientos
de idiomas.

Los criterios de admisión se ponderaran de la siguiente forma:

· Correspondencia de las competencias de la titulación de acceso del estudiante con las competencias del presente máster. 25%

· Expediente: 60%

· CV Curriculum Vitae 15%

Ordenados los estudiantes que solicitan la admisión con arreglo a los criterios de valoración antedichos, serán admitidos tantos solicitantes como pla-
zas se oferten, por estricto orden de prelación. En caso de que se produzcan renuncias, podrán optar a la admisión los solicitantes no seleccionados
en primera instancia, otra vez de acuerdo a su orden de méritos. De forma excepcional, la Comisión Académica del Máster EF podrá admitir a un nú-
mero mayor de solicitantes de los previstos en el período considerado, por la especial calidad de los currículos de los solicitantes o por razones estra-
tégicas para las Universidades participantes, siempre en función de la disponibilidad de las capacidades necesarias para ofrecer una docencia de cali-
dad.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La acción tutorial se plantea en la titulación como un servicio de atención al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientación que propicia la tutoría constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptación a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

· Realizar un seguimiento en cuanto a la progresión académica

· Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles)

Los mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Acción Tutorial:

· Elaborar un calendario de actuación en cuanto a la coordinación de tutorías

· Seleccionar a las tutoras y tutores

· Informar al alumnado al inicio del máster sobre la tutora o tutor correspondiente

· Convocar la primera reunión grupal de inicio del máster

· Evaluar el Plan de acción tutorial de la titulación

B) Actuaciones del / la tutor/a:

· Asesorar al alumnado en el diseño de la planificación de su itinerario académico personal

· Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, a lo largo de todo el curso. En función de la temporización de las sesiones el conte-
nido será diverso.

· Facilitar información sobre la estructura y funcionamiento de la titulación, así como la normativa académica que afecta a sus estudios.

· Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfacción y resultados académicos de los tutorizados.

La titulación dispone de un plan de acción Tutorial propio que se plantea en la titulación como un servicio de atención al estudiantado, mediante el cual
el profesorado orienta, informa y asesora de forma personalizada.

Una parte importante de la acción tutorial consiste en la organización de sesiones de orientación. En función de la temporización de las sesiones el
contenido será diverso:

· Facilitar información sobre la estructura y funcionamiento de la titulación así como la normativa académica que afecta a sus estudios, sobre la inserción laboral,
las prácticas externas optativas y las estancias en el extranjero.

· Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfacción y resultados académicos de los tutorados.

Por otro lado, de acuerdo con la normativa de la Universidad, es responsabilidad de la Comisión Académica del Máster EF el establecimiento del itine-
rario curricular y de los planes de matrícula personalizados en función del resultado del reconocimiento de créditos y en coordinación con los tutores.
También es responsabilidad de la Comisión Académica del Máster EF el seguimiento e información de la entrada y los resultados académicos de los
estudiantes; esta información resulta fundamental para la efectividad de la acción Tutorial.

El Plan de Acción Tutorial del Máster actúa a diferentes niveles: en la fase de información sobre el Máster, en la fase de preinscripción, en la fase de
matrícula, en la fase de inicio de curso y finalmente en la fase de seguimiento.

En la fase de información sobre el programa, se dispone de una dirección de correo electrónico donde una persona de administración responde todas
las dudas de los estudiantes. En caso de que la duda sea académica se deriva al Coordinador del Máster.
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En la fase de preinscripción se asigna otra persona de administración de ETSETB experta en procedimientos administrativos porque las dudas princi-
pales son sobre documentación y cartas de aceptación para la solicitar visados y becas. En este punto se atienden mayoritariamente estudiantes ex-
tranjeros.

En la fase de matrícula de los siguientes semestres el tutor debe aconsejar sobre que grupos de asignaturas optativas tiene sentido escoger siguien-
do las preferencias del estudiante. En la fase de inicio de curso, y especialmente para aquellos estudiantes extranjeros, el tutor dará soporte sobre los
servicios que ofrece la universidad para cuestiones como alojamiento, servicios de biblioteca, intranets, contacto con otros profesores, etc.

Finalmente, la fase de seguimiento consiste en monitorizar la progresión académica del estudiante, aconsejarle de las dificultades que puede encon-
trar en ciertas asignaturas y dar apoyo en cualquier tipo de problema que pueda tener.

Otros servicios

La UPC tiene activo un Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un plan director de igual-
dad de oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curriculares, con la fi-
nalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implementar las metodo-
logías más apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con discapacidad. En este sentido la ETSETB refuerza su programa
de tutorías y suaviza la normativa de permanencia dentro del plan de estudios para estudiantes con necesidades especiales.

Asimismo, la Universidad Politécnica de Catalunya proporciona a sus estudiantes una serie de servicios de apoyo como Campus Virtual, acceso Wi-
Fi, distribución de software, servicios de actividades sociales, etc. Dicha información puede encontrarse en el siguiente enlace: http://www.upc.edu/
aprender/vida-universitaria.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de créditos

En aplicación del artículo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de
las enseñanzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el Consejo de Gobierno de esta
universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de Másteres Universitarios de la UPC. Esta nor-
mativa, de aplicación a los estudiantes que cursen enseñanzas oficiales conducentes a la obtención de un título de
máster, es pública y requiere la aprobación de los Órganos de Gobierno de la universidad en caso de modificacio-
nes.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el artículo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas enseñanzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtención de un título oficial, así como el sistema de transferencia de créditos.

El trabajo de fin de máster, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no será reconocido en ningún caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicación general, los cuales se detallan a continuación:

· Los reconocimientos se harán siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a partir de asigna-
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

· Cuando los estudios de procedencia son oficiales, los reconocimientos conservarán la calificación obtenida en los estudios de
origen y computarán a efectos de baremación del expediente académico.

· No se podrán realizar reconocimientos en un programa de máster universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece a la anterior ordenación de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
elección cursadas en el marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

· Con independencia del número de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expedición de un título
de máster de la UPC se han de haber matriculado y superado un mínimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o
profesional acreditada. El mínimo de créditos a superar en el caso de másteres de 60 ECTS es del 70% de los créditos de la
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titulación, por lo que en este máster, el número máximo de créditos a reconocer es de 18 ECTS. Este mínimo de créditos no
se ha de exigir cuanto los estudios de origen sean de la UPC y el expediente de origen esté cerrado por traslado.

· El reconocimiento de créditos tendrá los efectos económicos que fije anualmente el decreto por el que se establecen los pre-
cios para la prestación de servicios académicos en las universidades públicas catalanas, de aplicación en las enseñanzas con-
ducentes a la obtención de un título oficial con validez en todo el territorio nacional.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante deberá presentar su solicitud en el
período establecido a tal efecto junto con la documentación acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al
procedimiento establecido al respecto.

La Comisión Académica del Máster, por delegación del rector o rectora, resolverá las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comisión definirá y hará públicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-
ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicación a los másteres universitarios).

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtención del título) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por cada estudiante, se incluirán la totalidad
de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtención de un título oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtención del correspondiente título, así como los transferidos, serán incluidos en su
expediente académico tal y como establezca la legislación vigente de aplicación al respecto.

La transferencia de créditos se realizará a petición del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestión del máster, acompañado de toda la documentación oficial (certificación académica oficial, etc.) que
acredite los créditos superados.

La resolución de la transferencia de créditos no requerirá la autorización expresa de la Comisión del centro respon-
sable del master (Comisión Académica). Una vez la unidad responsable de la gestión compruebe que la documenta-
ción aportada por el estudiante es correcta, se procederá a la inclusión en el expediente académico de los créditos
transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procederá la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se contemplan complementos formativos para este máster, dado que la titulación de acceso garantiza los conoci-
mientos necesarios.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Teórico-práctica: clases magistrales, clases de ejercicios, ejemplos de aplicación, etc.

Trabajo tutelado: realización de ejercicios, proyectos y otros trabajos asignados al estudiante bajo la supervisión del profesor

Trabajo autónomo: horas de estudio y trabajo que realiza el estudiante sin la presencia del profesor

Prácticas de ordenador/laboratorio: realización de prácticas de ordenador y/o laboratorio por parte del estudiante con la supervisión
del profesor

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Conferencias

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Resolución de problemas

Ejercicios prácticos

Búsqueda de información

Elaboración de proyectos

Prácticas

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Pruebas escritas

Pruebas orales

Trabajos realizados por el estudiante

5.5 NIVEL 1: Formacion obligatoria

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fenómenos críticos y complejidad / Critical phenomena and complexity

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NIVEL 3: Fenómenos críticos y complejidad / Critical phenomena and complexity

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

·
Familiarizarse con la fenomenología y técnicas de análisis de los fenómenos críticos.

·
Conocer y poder aplicar a sistemas físicos las técnicas de análisis de la teoría de bifurcaciones.

·
Familiarizarse con las técnicas de análisis no lineal de series temporales

·
Familiarizarse con la modelización de sistemas multidisciplinares con comportamiento estocástico.

·
Ser capaz de aplicar las técnicas de procesos estocásticos a sistemas sencillos.

·
Familiarizarse con los sistemas de redes complejas, y ser capaz de caracterizarlas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Fenómenos críticos

1.1 Campo medio

1.2 Escalado y grupo de renormalización

1.3 Modelos de Ising cinéticos

1.4 Modelos contínuos

1.5 Modelos de crecimiento

1.6 Percolación

2. Sistemas dinámicos

2.1 Flujos y mapas

2.2 Formas normales

2.3 Estabilidad; Bifurcaciones

2.4 Intermitencia; Caos
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2.5 Formación de patrones

3. Procesos Estocásticos

3.1 Procesos de Markov

3.2 Ecuaciones maestras

3.3 Ecuaciones diferenciales estocásticas

3.4 Ecuaciones de Fokker-Planck

3.5 Tiempos de relajación y de primer paso

4. Introducción a redes complejas

4.1 Redes small-world

4.2 Redes libres de escala

4.3 Caracterización de redes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de la Ingeniería Física para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de resolución de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones científicas y tecnológicas dentro del ámbito de la Ingeniería Física.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Escoger los elementos esenciales para la modelización de fenómenos de disciplinas diversas.

CE7 - Describir, analizar y predecir el comportamiento de los sistemas complejos con las herramientas de la Física y las
Matemáticas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Teórico-práctica: clases magistrales, clases
de ejercicios, ejemplos de aplicación, etc.

40 100

Trabajo tutelado: realización de ejercicios,
proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervisión del profesor

25 20
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Trabajo autónomo: horas de estudio y
trabajo que realiza el estudiante sin la
presencia del profesor

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Trabajo escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas 40.0 70.0

Trabajos realizados por el estudiante 30.0 60.0

NIVEL 2: Materia cuántica / Quantum Matter

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materia cuántica / Quantum matter

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender el método variacional y la teoría de perturbaciones independiente del tiempo, así como su uso.

- Asimilar los rudimentos de la teoría de Scattering de la mecánica cuántica.

- Comprender la formulación del problema de la mecánica cuántica de muchos cuerpos en primera y segunda cuantización, así como su uso en mode-
los sencillos.

- Entender las propiedades magnéticas de la materia y su formulación microscópica simple.

- Conocer los modelos cuánticos básicos de interacción en una red.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Métodos aproximados en mecánica cuántica

1.1 Descripción del problema y su formulación.

1.2 Aproximación a la solución a través del método variacional. Aproximación a la solución mediante teoría de perturbaciones independiente del tiem-
po.

2. Introducción a la teoría de Scattering en la mecánica cuántica.

2.1 Formulacíon del problema, sección eficaz diferencial y ecuación de Lipmann-Schwinger.

2.2 Matriz T, aproximación de Born y expansión en ondas parciales. Scattering de baja energia.

3. El problema de muchos cuerpos en mecánica cuántica

3.1 Estadística de Bose y de Fermi, funciones de onda y simetrías.

3.2 Segunda cuantización: operadores de creación y aniquilación. Observables y operadores en segunda cuantización.

3.3 Aproximación de Hartree-Fock, ecuación de Gross-Pitaevskii y aproximación de Bogoliubov.

4. Sistemas magnéticos

4.1 Sistemas ideales polarizados y no polarizados.

4.2 Estados ferromagnéticos. Single-particle excitations y parejas particle-hole. Magnons. Superconductividad y parejas de Cooper. Introducción a la
teoría BCS.

5. Lattice systems: modelos de Bose- y Fermi-Hubbard.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de la Ingeniería Física para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de resolución de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG3 - Concebir y diseñar un proceso de investigación, tanto de perfil teórico como aplicado, relacionado con la Ingeniería Física.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Dominar la programación de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informáticas (software científico).
Implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo y alto nivel.

CE2 - Resolver problemas de física e ingeniería utilizando metodologías numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precisión, estabilidad y coste computacional.

CE4 - Dominar la estructura de la materia y de sus propiedades a nivel atómico y molecular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Teórico-práctica: clases magistrales, clases
de ejercicios, ejemplos de aplicación, etc.

41 100

Trabajo autónomo: horas de estudio y
trabajo que realiza el estudiante sin la
presencia del profesor

80 0

Prácticas de ordenador/laboratorio:
realización de prácticas de ordenador y/o
laboratorio por parte del estudiante con la
supervisión del profesor

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Resolución de problemas

Búsqueda de información

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas orales 60.0 80.0

Trabajos realizados por el estudiante 25.0 35.0

NIVEL 2: Ingeniería de superfícies y microinstrumentación / Surface engineering and microdevices

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingeniería de superfícies y microinstrumentación/ Surface engineering and microdevices

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer la estructura de las superficies y las principales técnicas de caracterización de las mismas

- Entender los fenómenos físicos y químicos que tienen lugar en las superficies de los materiales sólidos y sus aplicaciones

- Desarrollar la capacidad para poder modificar una superficie sólida con unas propiedades deseadas

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos para desarrollar microreactores

- Entender el comportamiento de los fluidos a escala micro

- Saber diseñar circuitos microfluídicos

- Conocer los métodos de integración de los sistemas microfluídicos con los sensores MEMS.

- Conocer el funcionamiento y las principales configuraciones de microinterruptores MEMS

- Saber analizar mecánicamente y electromagnéticamente microinterruptores MEMS

- Conocer las aplicaciones de microinterruptores MEMS a circuitos de comunicaciones
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- Entender y saber utilizar configuraciones experimentales para caracterizar microinterruptores MEMS

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Físico-química de superficies

1.1 Introducción a las superficies

1.2 Estructura de las superficies

1.3 Interfases sólido-líquido y sólido-gas

1.4 Técnicas de caracterización

1.5 Aplicaciones en sensores y catálisis

1.6 Funcionalización de nano- y microreactores

2. Mecánica y mecánica de fluidos a escala micro

2.1 Introducción de los comportamientos microfluidicos y micromecánicos

2.2 Estructura de un biosensor

2.3 Simulación y diseño del comportamiento fluídico de un biosensor

2.4 Simulación y diseño del comportamiento mecánico de un biosensor

2.5 Aplicaciones en bioingeniería y comunicaciones.

3. Microdispositivos MEMS aplicados a circuitos de comunicaciones

3.1 Introducción a microinterruptores MEMS. Materiales y estructura

3.2 Microinterruptores de contacto óhmico y capacitivo

3.3 Simulación electromagnética de microinterruptores MEMS

3.4 Aplicaciones de microinterruptores MEMS a circuitos de comunicaciones reconfigurables. Simulación circuital

3.5 Caracterización experimental de microinterruptores MEMS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de la Ingeniería Física para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de resolución de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG3 - Concebir y diseñar un proceso de investigación, tanto de perfil teórico como aplicado, relacionado con la Ingeniería Física.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE2 - Resolver problemas de física e ingeniería utilizando metodologías numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precisión, estabilidad y coste computacional.

CE3 - Determinar las propiedades de la materia en la nanoescala, los métodos óptimos de síntesis de nanomateriales y sus
aplicaciones en nanotecnología.

CE4 - Dominar la estructura de la materia y de sus propiedades a nivel atómico y molecular.

CE5 - Determinar las principales aplicaciones estructurales y funcionales de los materiales. Describir los sistemas físicos de baja
dimensionalidad. Identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Teórico-práctica: clases magistrales, clases
de ejercicios, ejemplos de aplicación, etc.

42 100

Trabajo tutelado: realización de ejercicios,
proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervisión del profesor

15 20

Trabajo autónomo: horas de estudio y
trabajo que realiza el estudiante sin la
presencia del profesor

68 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo escrito

Ejercicios prácticos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas 50.0 60.0

Trabajos realizados por el estudiante 40.0 50.0

NIVEL 2: Grandes instalaciones: sincrotrón y fuentes de neutrones / Large facilities: synchrotron and neutron sources

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Grandes instalaciones: sincrotrón y fuentes de neutrones / Large facilities: synchrotron and neutron sources

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender cómo se produce la radiación sincrotrón y los haces de neutrones.

- Capacidad de reconocer la complementariedad de cada una de las dos técnicas (sincrotrón y scattering de neutrones).

- Conocer el diseño de los instrumentos en grandes instalaciones.

- Detección de fotones y neutrones en grandes instalaciones.

- Entender los requerimientos de seguridad en grandes instalaciones.

- Conocer las diferentes propiedades físicas de los materiales que es posible medir en grandes instalaciones.

- Capacidad para escribir una propuesta para realizar un experiemnto en una gran instalación.

- Capacidad de análisis de los datos producidos en grandes instalaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Procedimientos físicos para la producción de radiación sinctrotrón y haces de neutrones (fuentes continuas y pulsadas).

2. Seguridad en grandes instalaciones.

3. Diseño de los principales instrumentos en instalaciones sincrotrón y fuentes de neutrones: focalización de fotones y neutrones, dispersión y detec-
ción.

4. Diseño y utilización de entornos de muestra especiales (alta presión, alta y baja temperatura, campos magnéticos).

5. Descripción de las propiedades físicas que es posible obtener utilizando grandes instalaciones y complementariedad de las diferentes técnicas.

6. Generación, almacenamiento y análisis de datos producidos en grandes instalaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG1 - Seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de la Ingeniería Física para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de resolución de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones científicas y tecnológicas dentro del ámbito de la Ingeniería Física.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Trabajar en un entorno de producción y detección de fotones y neutrones.

CE9 - Seleccionar las propiedades físicas que se pueden medir en grandes instalaciones.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Teórico-práctica: clases magistrales, clases
de ejercicios, ejemplos de aplicación, etc.

40 100

Trabajo tutelado: realización de ejercicios,
proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervisión del profesor

25 20

Trabajo autónomo: horas de estudio y
trabajo que realiza el estudiante sin la
presencia del profesor

60 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo escrito

Elaboración de proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas orales 50.0 70.0

Trabajos realizados por el estudiante 20.0 40.0

NIVEL 2: Gestión de proyectos / Project management

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Gestión de proyectos / Project management

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimiento de los principales métodos de programación y gestión de la ejecución de proyectos.

- Capacidad para la correcta aplicación de sistemas de planificación en entornos empresariales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Planificación de proyectos.

2. Metodologías basadas en el camino crítico.

3. Precedencias: PERT y diagrama de GANTT.

4. Estimación de tiempos y costes.

5. Identificación de riesgos y planes de mitigación.

6. Gestión de la comunicación con interesados (stakeholders).

7. Gestión de la ejecución de proyectos: valor ganado.

8. Cierre de proyectos: criterios de éxito y lecciones aprendidas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de la Ingeniería Física para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de resolución de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG3 - Concebir y diseñar un proceso de investigación, tanto de perfil teórico como aplicado, relacionado con la Ingeniería Física.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Resolver problemas de física e ingeniería utilizando metodologías numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precisión, estabilidad y coste computacional.

CE4 - Dominar la estructura de la materia y de sus propiedades a nivel atómico y molecular.

CE10 - Gestionar proyectos de acuerdo con las metodologías basadas en el camino y la cadena críticos.

CE11 - Gestionar equipos de personas para la realización y gestión de un Proyecto de emprendimiento, de tipo profesional o
académico.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Teórico-práctica: clases magistrales, clases
de ejercicios, ejemplos de aplicación, etc.

20 100

Trabajo tutelado: realización de ejercicios,
proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervisión del profesor

35 20

Trabajo autónomo: horas de estudio y
trabajo que realiza el estudiante sin la
presencia del profesor

20 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Elaboración de proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos realizados por el estudiante 100.0 100.0
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5.5 NIVEL 1: Formativa optativa

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Física de la materia y de los materiales / Physics of matter and materials

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4 8

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materia condensada molecular y blanda / Molecular and soft condensed matter

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Física atómica y molecular / Atomic and molecular physics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Física de materiales / Physics of materials

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Molecular and soft condensed matter (Materia condensada molecular y blanda):

- Conocer los tipos de fases condensadas que pueden formar constituyentes elementales (p .ej. moléculas) en base a su forma y dimensión, y cuáles
fases se observarían a alta y baja temperatura;

- Capacidad para estimar el grado de desorden en las varias fases y su impacto en las propiedades mecánicas y reológicas de las mismas

- Capacidad para clasificar las transiciones de fase, y describir la fenomenología de la transición vítrea en varios sistemas como vidrios estructurales,
cristales plásticos, polímeros y sistemas coloidales, así como de la cristalización de fases amorfas

- Conocer los modelos de camino aleatorio, autosimilaridad, y deformación afín, para explicar las propiedades de los polímeros tanto lineales como en-
trelazados;

- Conocer la teoría de la respuesta lineal y de las técnicas experimentales más utilizadas para el estudio de las fases moleculares y macromoleculares;

- Capacidad de describir las principales aplicaciones tecnológicas de la materia condensada orgánica, así como su relevancia para entender estructu-
ras y procesos biológicos

Atomic and Molecular Physics (Física Atómica y Molecular)

- Saber describir que es un átomo, y como se pueda tratar de manera cuántica

- Capacidad para describir el comportamiento de átomos en campos electromagnéticos

- Conocer las razones que llevan a la aparición de la estructura fina e hiperfina

- Capacidad para aplicar las simetrías de la función de onda y de los orbitales a la construcción de la tabla periódica de los elementos

- Conocer los fundamentos de física molecular

- Capacidad para describir las técnicas experimentales recientes y su campo de aplicación en la física atómica y molecular

Physics of Materials (Física de Materiales)

- Capacidad para entender y evaluar la respuesta dieléctrica y magnética de materiales al aplicar un estímulo externo

- Comprender el acoplamiento de los diferentes mecanismos multirespuesta de los materiales

5.5.1.3 CONTENIDOS

Molecular and soft condensed matter (Materia condensada molecular y blanda)

1. Generalidades de la materia condensada

1.1 Constituyentes elementales y interacciones eficaces; fases condensadas: fluidos normales y supercríticos, cristales, vidrios, mesofases; clasifica-
ción y ejemplos de transiciones de fase (de primer orden, continuas, vítreas), teoría de van der Waals y estados isomorfos; miscibilidad y sistemas bi-
narios

1.2 Desorden y dinámica molecular; teoría de la respuesta lineal, espectroscopias dieléctrica y mecánica; otras técnicas experimentales

2. Sistemas monocomponente

2.1 Fases condensadas de moléculas pequeñas; cinética de cristalización y polimorfismo; vidrios estructurales, vidrios ultraestables y envejecidos; sóli-
dos orientacionalmente desordenados y cristales plásticos; relajaciones primaria y secundarias; conducción eléctrica en líquidos y sólidos moleculares

2.2 Homopolímeros lineales amorfos y semicristalinos; estadística de cadena ideal y efectos del entrelazamiento, fuerzas entrópicas, modos de Rouse
y reptación; transición vítrea, viscoelasticidad, y cristalización de polímeros; polímeros ramificados, transición sol-gel, modelo de deformación afín para
los elastómeros; polímeros conjugados y conductores

2.3 Cristales líquidos termotrópicos (nematic, smectic, columnar) cristales líquidos poliméricos; propiedades ópticas y aplicaciones

3. Sistemas multicomponente y acuosos

3.1 Disoluciones de polímeros: cadenas no ideales, solventes theta, hidrogeles, fenómenos de swelling; recubrimientos poliméricos super-hidrofóbi-
cos/hidrofílicos, super-olefóbicos, super-anfifílicos, autoregenerantes; biopolímeros, transiciones helix-coil y coil-globule

3.2 Autoensamblaje en la materia condensada: interacciones específicas y no específicas; copolímeros de bloque; sistemas coloidales (vidrios, crista-
les, geles), sistemas agua-surfactante, biomembranas, cristales líquidos liotrópicos, emulsiones; polímeros semiflexibles y citoesqueleto.

Atomic and Molecular Physics (Física Atómica y Molecular)
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1. Introducción: el átomo de hidrogeno

2. Interacción entre átomos y campos externos (estáticos, y oscilantes)

3. Estructura fina e hiperfina. Reglas de selección

4. Simetrías de la función de onda

5. Átomos con muchos electrones. Modelo de Thomas Fermi, y método de Hartree-Fock

6. Comprensión de la tabla periódica de los elementos

7. Estructura y grados de libertad moleculares

8. Técnicas de espectroscopia avanzadas: infra-rojos, Raman, y resonancia magnética nuclear

9. Enfriamiento laser y preparación de gases cuánticos ultrafríos de bosones y fermiones

Physics of Materials (Física de Materiales)

1. Propiedades mecánicas de los materiales

1.1. Elasticidad y propiedades relacionadas

1.2. Propiedades mecánicas no lineales

1.3. Dilatación térmica y compresibilidad isoterma

2. Propiedades dieléctricas y ópticas de los materiales

2.1. Polarización y mecanismos de polarización

2.2. Ferroelectricidad

2.3. Piroelectricidad

2.4. Piezoelectricidad

2.5. Respuesta dieléctrica a campos eléctricos de frecuencia variable

2.6. Respuesta óptica de los materiales

3. Propiedades magnéticas de los materiales

3.1. Diamagnetismo

3.2. Paramagnetismo

3.3. Ferromagnetismo

3.4. Otros tipos de magnetismo: ferrimagnetismo, antiferromagnetismo y ferromagnetismo no colineal

4. Materiales ferroicos y multiferroicos

4.1. Transiciones ferroicas

4.2. Acoplamiento multiferroico: Magnetoelasticidad y magnetoelectricidad

4.3. Aplicaciones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de la Ingeniería Física para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de resolución de problemas
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en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones científicas y tecnológicas dentro del ámbito de la Ingeniería Física.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Resolver problemas de física e ingeniería utilizando metodologías numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precisión, estabilidad y coste computacional.

CE3 - Determinar las propiedades de la materia en la nanoescala, los métodos óptimos de síntesis de nanomateriales y sus
aplicaciones en nanotecnología.

CE4 - Dominar la estructura de la materia y de sus propiedades a nivel atómico y molecular.

CE5 - Determinar las principales aplicaciones estructurales y funcionales de los materiales. Describir los sistemas físicos de baja
dimensionalidad. Identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Teórico-práctica: clases magistrales, clases
de ejercicios, ejemplos de aplicación, etc.

88 100

Trabajo tutelado: realización de ejercicios,
proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervisión del profesor

74 20

Trabajo autónomo: horas de estudio y
trabajo que realiza el estudiante sin la
presencia del profesor

134 0

Prácticas de ordenador/laboratorio:
realización de prácticas de ordenador y/o
laboratorio por parte del estudiante con la
supervisión del profesor

4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Conferencias

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Resolución de problemas

Elaboración de proyectos
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas 40.0 70.0

Pruebas orales 20.0 60.0

Trabajos realizados por el estudiante 20.0 30.0

NIVEL 2: Sistemas complejos / Complex systems

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 8

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4 4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Complejidad en sistemas biológicos / Complexity in biological systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje automático con redes neuronales / Machine learning with neural networks

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Complexity in biological systems (Complejidad en sistemas biológicos)

- Entender lo que es un sistema complejo y cómo caracterizarlo.

- Tener un conocimiento básico de fenómenos en biología, desde un nivel molecular/celular a la macroescala.

- Dominar técnicas numéricas y saber utilizar software específico relacionado con la materia.

- Ser capaz de integrar el conocimiento teórico para resolver problemas de interés biológico.

- Saber presentar los resultados de un proyecto de forma tanto escrita como oral, utilizando un lenguaje técnico preciso y poniendo en contexto los re-
sultados.

Machine Learning with Neural Networks (Aprendizaje automático con redes neuronales)

- Entender el problema fundamental del Machine Learning, su complejidad y sus dificultades asociadas.

- Adquirir una visión general de las distintas técnicas de Machine Learning.

- Conocer y entender algunos modelos clásicos relevantes de Neural Networks: Hopfield networks, Boltzmann Machines, Single- and Multi-layer Per-
ceptrons, Convolutional networks.

- Aprender las técnicas estándar de entrenamiento de los modelos anteriores.

- Relacionar los modelos anteriores con el problema del Deep Learning y sus técnicas de resolución.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Complexity in biological systems (Complejidad en sistemas biológicos)

1. Redes biológicas

1.1 Ejemplos en biología de sistemas (redes metabólicas, interactoma, redes regulatorias y de señalización)

1.2 Redes neuronales biológicas

1.3 Redes en ecología y epidemiología

2. Dinámica espacio-temporal compleja en biología

2.1 Oscilaciones, excitabilidad, biestabilidad

2.2 Sincronización en sistemas biológicos: redes neuronales

2.3 Caos espacio-temporal: fibrilación cardíaca

3. Análisis de bioseñales complejas

3.1 Señales deterministas y estocásticas

3.2 Propiedades estadísticas

3.3 Análisis nolineal de series temporales

4. Auto-organización en sistemas biológicos

4.1 Morfogénesis

4.2 Autoensamblado (plegamiento de proteínas, formación de membranas)

4.3 Procesos de crecimiento (quimiotaxis, crecimiento tumoral)

5. Movimiento colectivo y materia activa

5.1 Flocking, swarming y comportamiento gregario

5.2 Migración celular

Machine Learning with Neural Networks (Aprendizaje automático con redes neuronales)

1. Introducción al Machine Learning

1.1 Problema fundamental

1.2. Descripción de la dificultad inherente al problema

1.3 Aproximaciones generales a su resolución

2. Modelos clásicos de Neural Networks

2.1 Modelo de Hopfield

2.2 Boltzmann Machines (BM) recurrentes y Restricted Boltzmann Machines (RBM)

2.3 Aprendizaje con BM y RBM: descenso por gradiente, Contrastive Divergence y variantes

2.4 Single-layer Perceptrons (SLP): regresión lineal, regresión logística, perceptrón de Rosenblat

2.5 Multi-layer Perceptrons (MLP)

2.6 Aprendizaje con MLP: Back-Propagation

2.7 Convolutional Neural Networks (CNN): modelo, relación con MLP y aprendizaje
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3. Deep Learning: relación con los modelos clásicos y nuevas técnicas de aprendizaje.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de la Ingeniería Física para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de resolución de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones científicas y tecnológicas dentro del ámbito de la Ingeniería Física.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Dominar la programación de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informáticas (software científico).
Implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo y alto nivel.

CE2 - Resolver problemas de física e ingeniería utilizando metodologías numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precisión, estabilidad y coste computacional.

CE12 - Utilizar software específico dentro del campo de la biofísica.

CE13 - Integrar conocimiento de distintas disciplinas para el estudio de sistemas complejos de tipo biofísico.

CE14 - Trabajar con conjuntos de datos provenientes del mundo real, incluyendo pre-procesado, normalización y análisis posterior.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Teórico-práctica: clases magistrales, clases
de ejercicios, ejemplos de aplicación, etc.

58 100

Trabajo tutelado: realización de ejercicios,
proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervisión del profesor

45 20
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Trabajo autónomo: horas de estudio y
trabajo que realiza el estudiante sin la
presencia del profesor

92 0

Prácticas de ordenador/laboratorio:
realización de prácticas de ordenador y/o
laboratorio por parte del estudiante con la
supervisión del profesor

5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Conferencias

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Resolución de problemas

Ejercicios prácticos

Búsqueda de información

Prácticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas 20.0 40.0

Pruebas orales 40.0 50.0

Trabajos realizados por el estudiante 30.0 50.0

NIVEL 2: Métodos numéricos en física e ingeniería / Numerical methods in physics and engineering

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4 8

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos numéricos para sistemas continuos / Numerical methods for continuum systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos estocásticos para optimización y simulación / Stochastic methods for optimization and simulation

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Astrofísica computacional / Computational astrophysics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Numerical methods for continuum systems (Métodos numéricos para sistemas continuos):

- Entender los diferentes métodos para discretizar problemas de la Física del continuo y en particular del método de elementos finitos.

- Escribir las diferentes formulaciones de dichos problemas: formulaciones débiles, diferenciales, integrales, de colocación, etc.

- Determinar el tipo de método adecuado a cada clase de problema físico.

- Escribir códigos numéricos para la resolución de dichos problemas.

- Validar los resultados de forma crítica estimando los errores cometidos en las aproximaciones.

- Utilizar paquetes de elementos finitos ya existentes, usando lenguajes de alto nivel para la descripción del tipo de discretización y de los problemas a
resolver.

Stochastic methods for optimization and simulation (Métodos estocásticos para optimización y simulación):

- Capacidad para generación de numeros aleatorios de acuerdo a leyes simples de distribución de probabilidad.

- Capacidad de realizar una integral multidimensional mediante el método de Monte Carlo y estimar correctamente su varianza estadística.

- Saber realizar un programa de cálculo para la simulación clásica de un sistema multiparticular utilizando el método de Metropolis.

- Conocer los métodos de reducción de varianza y su elección óptima según el tipo de problema a resolver.

- Capacidad para realizar una optimización multidimensional mediante técnicas estocásticas.

- Conocer los métodos estocásticos principales que se utilizan en el estudio de sistemas cuánticos.

Computational Astrophysics (Astrofísica Computacional):

- Conocer las técnicas numéricas avanzadas usadas en Astrofísica.

- Capacidad en el uso solvente de discretización en diferencias finitas, hidrodinámica multidimensional usando mallas y/o partículas.
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- Capacidad de usar técnicas numéricas para análisis multidimensional usando mallas y/o partículas, redes de reacciones nucleares, algoritmos efi-
cientes para tratar bases de datos astronómicas, herramientas avanzadas de visualización.

- Conocimiento de técnicas modernas de paralelización.

- Capacidad de tratar de forma satisfactoria los problemas más exigentes de la Astrofísica moderna, usando las herramientas y técnicas numéricas
apropiadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Numerical methods for continuum systems (Métodos numéricos para sistemas continuos):

1. Introducción. Métodos de discretización del continuo: diferencias finitas, elementos y volúmenes finitos, métodos espectrales y métodos sin malla o
de partículas

2. Formulaciones débiles, variacionales, de Galerkin, de Petrov-Galerkin, de colocación, etc. de diferentes problemas de la Física (Termodinámica,
Elasticidad, Mecánica de Fluidos, Electromagnetismo, Mecánica Cuántica, etc.)

3. El método de los elementos finitos. Aproximación lagrangiana a trozos. Tipología de elementos finitos. Elementos nodales y modales. Elementos
isoparamétricos. Errores de interpolación y convergencias h, p i hp

4. Implementación del método de elementos finitos. Mallado de dominios. Ensamblaje de matrices. Fórmulas de cuadratura. Estimación del error de las
soluciones. Ejemplos de aplicación en Matlab/Octave o Python

5. Complementos de álgebra lineal numérica. Almacenamiento matricial. Técnicas para sistemas lineales y problemas de valores propios para proble-
mas de dimensión elevada.

6. Librerías de elementos finitos. Introducción a FeniCS-Python

7. Integración temporal. Métodos de semi-discretización, de líneas, de splitting, etc. Dificutades en problemas de tipo advección-diffusión

8. Introducción a los métodos de volúmenes finitos y de Galerkin discontinuos. Aplicaciones

9. Métodos de orden alto. Elementos espectrales. Integración temporal de orden alto.

Stochastic methods for optimization and simulation (Métodos estocásticos para optimización y simulación):

1. Integración Monte Carlo: funciones de distribución y su muestreo, Monte Carlo crudo, rejection, técnicas de reducción de varianza, integración multi-
dimensional, método de Metropolis.

2. Aplicación del método de Monte Carlo a sistemas de muchas partículas: sistemas discretos (Ising), sistemas continuos en diferentes conjuntos esta-
dísticos, finite-size scaling, métodos de Monte Carlo avanzados.

3. Optimización Monte Carlo: simulated annealing, algoritmos genéticos.

4. Monte Carlo dinámico: caminos aleatorios y ecuación de difusión, métodos de Fokker-Planck y de Langevin, dinámica Browniana.

5. Aplicaciones del método de Monte Carlo a sistemas cuánticos: funciones de onda para bosones y fermiones, Monte Carlo variacional, Monte Carlo
difusivo, Monte Carlo de integrales de camino.

Computational Astrophysics (Astrofísica Computacional):

1. Métodos en diferencias finitas en evolución estelar

1.1 Aproximación en diferencias finitas.

1.2 Criterio de estabilidad de Von Neumann

1.3 Valores iniciales y condiciones de contorno

1.4 Métodos explícitos e implícitos

1.5 Formalismos Lagrangiano y Euleriano

1.6 Redes de reacciones nucleares. Redes adaptativas.

1.7 Hidrodinámica relativista

2. Smoothed Particle Hydrodynamics
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2.1 Interpolación en dinámica de fluídos

2.2 Ecuaciones SPH Eulerianas

2.3 Resolución variable en espacio y tiempo

2.4 Ecuaciones SPH Lagrangianas

2.5 Aplicaciones de las ecuaciones Eulerianas

2.6 Conducción del calor y difusión de materia

2.7 Viscosidad

2.8 Applicaciones a problemas con choques y rarefacciones

2.9 Aplicaciones astrofísicas

2.10 Otras aplicaciones

2.11 SPH en relatividad especial y general

2.12 Desarrollos futuros

3. Aplicaciones astrofísicas de los métodos Monte Carlo y de clasificación

3.1 Recordatorio de los conceptos básicos

3.2 Aplicaciones sencillas de los métodos Monte Carlo

3.3 Métodos de clasificación: tratamiento de los datos

3.4 Ejemplos sencillos de clasificación

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de la Ingeniería Física para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de resolución de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones científicas y tecnológicas dentro del ámbito de la Ingeniería Física.

CG3 - Concebir y diseñar un proceso de investigación, tanto de perfil teórico como aplicado, relacionado con la Ingeniería Física.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
más o realizando tareas de dirección, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Dominar la programación de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informáticas (software científico).
Implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo y alto nivel.

CE2 - Resolver problemas de física e ingeniería utilizando metodologías numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precisión, estabilidad y coste computacional.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Teórico-práctica: clases magistrales, clases
de ejercicios, ejemplos de aplicación, etc.

75 100

Trabajo tutelado: realización de ejercicios,
proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervisión del profesor

40 20

Trabajo autónomo: horas de estudio y
trabajo que realiza el estudiante sin la
presencia del profesor

160 0

Prácticas de ordenador/laboratorio:
realización de prácticas de ordenador y/o
laboratorio por parte del estudiante con la
supervisión del profesor

25 20

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Resolución de problemas

Ejercicios prácticos

Prácticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas escritas 10.0 30.0

Pruebas orales 40.0 60.0

Trabajos realizados por el estudiante 40.0 70.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Máster / Master's Thesis

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 17

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

17

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Máster / Master's Thesis

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 17 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

17

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Versatilidad en la aplicación inteligente de los conocimientos teóricos y prácticos aprendidos a la resolución de un tema determinado.

- Capacidad de argumentación solvente de los puntos de vista personales apoyándose en conocimientos científicos bien fundados en las aproximacio-
nes y en los métodos de cálculo y/o experimentales utilizados.

- Capacidad de elaboración de informes científicos complejos, bien estructurados y bien redactados así como en la presentación oral del trabajo, utili-
zando los medios habituales.

- Capacidad para la gestión de un Proyecto de Investigación en Ingeniería Física.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo de Fin de Máster consiste en la realización de un trabajo de investigación de tipo teórico o práctico, original e individual, que se presenta y
defiende ante un tribunal universitario.

Este trabajo debe permitir al estudiante utilizar de manera integrada los contenidos formativos y aplicar las competencias adquiridas en el título de
Máster de Ingeniería Física un ámbito de la investigación que implique la modelización de un sistema, un proceso o una propiedad en una escala de
espacio y de tiempo apropiadas.
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El estudiante se integrará en un grupo de investigación donde realizará un proyecto de investigación bajo la dirección de un tutor que podrá ser uno de
los profesores implicados en el máster o un profesor externo. Para el desarrollo de este proyecto de investigación, en una primera etapa el estudiante
deberá realizar una búsqueda de la bibliografía relevante, discutir los objetivos con el tutor y desarrollar un programa de actuación para resolver el pro-
blema propuesto. Los resultados obtenidos y las conclusiones del estudio realizado deberán recogerse en una memoria que se presentará defenderá
delante del Tribunal evaluatorio y en acto público.

Se contempla que el estudiante pueda realizar su Trabajo en una Universidad distinta de la UPC con la que mantengamos relación de colaboración
científica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Seleccionar la teoría científica adecuada y la metodología precisa del campo de la Ingeniería Física para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensión de estos, su fundamentación científica y sus capacidades de resolución de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones científicas y tecnológicas dentro del ámbito de la Ingeniería Física.

CG3 - Concebir y diseñar un proceso de investigación, tanto de perfil teórico como aplicado, relacionado con la Ingeniería Física.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovación. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica así como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenómenos económicos y sociales típicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalización y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnología, la economía y la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de información. Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos
e información en el ámbito de especialidad, y valorar de forma crítica los resultados de dicha gestión.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrán los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Dominar la programación de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informáticas (software científico).
Implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo y alto nivel.

CE2 - Resolver problemas de física e ingeniería utilizando metodologías numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precisión, estabilidad y coste computacional.

CE3 - Determinar las propiedades de la materia en la nanoescala, los métodos óptimos de síntesis de nanomateriales y sus
aplicaciones en nanotecnología.

CE4 - Dominar la estructura de la materia y de sus propiedades a nivel atómico y molecular.

CE5 - Determinar las principales aplicaciones estructurales y funcionales de los materiales. Describir los sistemas físicos de baja
dimensionalidad. Identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingeniería.

CE6 - Escoger los elementos esenciales para la modelización de fenómenos de disciplinas diversas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Trabajo tutelado: realización de ejercicios,
proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervisión del profesor

50 20

Trabajo autónomo: horas de estudio y
trabajo que realiza el estudiante sin la
presencia del profesor

375 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Conferencias

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Búsqueda de información

Elaboración de proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas orales 20.0 30.0

Trabajos realizados por el estudiante 70.0 80.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Otro personal
docente con
contrato laboral

5 100 4

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Agregado

40 100 35

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor
Asociado

2.5 100 1

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrático de
Universidad

25 100 30

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular
de Universidad

27.5 100 30

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

85 5 90

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La evaluación del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulará en la etapa final y además servirá tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulación (evaluación formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisición de aprendizaje (evaluación sumativa) y también para darle la opción a reorientar su aprendizaje (evalua-
ción formativa).

La evaluación formativa se ha diseñado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, además de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentación por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
o materia.

La evaluación sumativa se ha diseñado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promoción y acreditación o certifica-
ción ante terceros. La calificación de cada alumno o alumna está basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificación final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluación a lo largo de la impartición de
cada asignatura o materia. La programación de dichas actividades es un documento útil tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluación son coherentes con los objetivos específicos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtención de la calificación final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar así como el tiempo de dedicación que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realización de dicho entregable.

La evaluación se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y públicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios están acordes tanto con las actividades planificadas, metodologías aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.
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La frecuencia de las actividades de evaluación viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos específicos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluación pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, además de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluación estará acompañada de un rápido retorno del profesorado, para que así el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentación será desde comentarios personales acompañando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Normativa de aplicación

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y máster de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluación a aplicar en sus estudios.

A continuación, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluación de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluación de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluación debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y públicos. Debe existir una relación coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luación.

La evaluación de los estudios de máster en la UPC se divide en dos niveles:

· Las asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de la propuesta de calificación son
los coordinadores y coordinadoras de las asignaturas.

· Los bloques curriculares. Un bloque curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalúan de forma global
en un procedimiento que se denomina evaluación curricular. El centro docente es el responsable de la evaluación curricular.

Con carácter general, la evaluación de estos estudios se realiza sólo en el primer nivel, excepto que tengan definido uno o más bloques curriculares,
en cuyo caso también le sería de aplicación el segundo nivel.

El TFM se programa en la fase final del plan de estudios y tiene carácter de síntesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluación de la adquisición de las competencias propias asociadas al título.

1. Evaluación de las asignaturas

1.1. Definición

La evaluación de una asignatura consiste en determinar el grado de consecución de sus objetivos. Su superación significará haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como básicos e implicará obtener una calificación numérica mínima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la máxima corrección del proceso de evaluación de los estudiantes, cada centro establecerá una normativa específica que
regule los procesos vinculados a la realización de los actos de evaluación de las asignaturas, que deberá incluir y completar lo establecido en este
apartado.

1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluación

Los estudiantes tienen derecho a la evaluación de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el artículo 93 de los Estatutos de la UPC, según el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representación y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluación por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del período lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluación por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberán garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente únicamente está obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luación que son más significativos en la evaluación final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algún tipo de incompatibilidad horaria no podrá reclamar, por ese motivo, la evalua-
ción en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluación. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realización de un acto de evaluación.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variación significativa de la calificación de uno o más estudiantes constituirán una realización frau-
dulenta de un acto de evaluación. Esa acción conllevará la calificación descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluación y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decisión, podrá formular una queja mediante una instancia ante el director o directora o el decano o decana del
centro docente y, si la respuesta no le satisface, podrá interponer un recurso ante el rector o rectora.

Pu
ed

e 
va

lid
ar

 e
st

e 
do

cu
m

en
to

 e
n 

la
 S

ed
e 

El
ec

tro
ni

ca
 d

e 
es

te
 M

in
is

te
rio

 o
 e

n 
su

 C
ar

pe
ta

 C
iu

da
da

na
 (h

ttp
s:

//s
ed

e.
ad

m
in

is
tra

ci
on

.g
ob

.e
s)

.
C

SV
: 2

76
65

63
06

56
67

72
26

13
21

47
0



Identificador : 4316470

43 / 55

La reproducción total o parcial de los trabajos académicos o de investigación, o su utilización para cualquier otro fin, deberán tener la autorización ex-
plícita de los autores o autoras.

Corresponderá al director o directora o el decano o decana del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normati-
vas.

1.3. Criterios de evaluación y método de calificación de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborará, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guía docente,
que incluirá los criterios de evaluación, el método de calificación y la ponderación de las pruebas de evaluación. Corresponderá al órgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluación de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la máxima difusión
de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretación en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluación de las asignaturas se tendrán en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluación realizados a lo largo del curso. En la evaluación continua, el método de calificación de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluación se tomen en consideración en la calificación final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ningún acto de evalua-
ción no pueda determinar por sí solo la superación de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de carácter global que sustituya la evaluación continua, de modo que la su-
peración de ésta suponga la superación de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podrán solicitar a la dirección
del centro hacer una prueba que determine la calificación de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
prácticos, el centro deberá arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluación.

Si la hay, la calificación de la prueba global final deberá sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluación que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluación de las asignaturas deberá prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificación de una asignatura no se podrán establecer condiciones de nota mínima en ningún acto de evaluación para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos prácticos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guía docente de la asignatura podrá prever que sea una condición necesaria para superar la asignatura su realización y la presentación de
los informes asociados.

1.4. Resultados de la evaluación de las asignaturas

Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignará las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluación, lo firmará y lo entregará al centro, que, en su caso, lo elevará a definitivo.

Las calificaciones numéricas se darán en una escala de 0 a10 y con una resolución de 0,1, y las descriptivas se asignarán según la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matrícula de honor

La mención de matrícula de honor se podrá otorgar a los estudiantes que tengan una calificación igual o superior a 9,0. El número de matrículas de ho-
nor que se otorguen no podrá ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
que el número total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá otorgar una sola matrícula de honor.

En el caso del TFM, el tribunal propondrá la mención de matrícula de honor. En el caso de las prácticas externas, el profesor tutor o profesora tutora
será quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrará la manera en que deberán adjudicarse las matrículas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matrículas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matrícula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgará ninguna
otra matrícula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFM o de las prácticas externas.

La calificación de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgará cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluación previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guía docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luación serán definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podrán cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
tura o en la evaluación del bloque curricular al que pertenezcan. La superación de un bloque curricular implicará que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluación se darán a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijará cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la información se complementa con una acción de tutoría. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregarán en un plazo no superior a 15 días naturales desde que tuvo lugar la última prueba.
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En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservará la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificación académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matrícula de honor, ésta se podrá conservar y tendrá los efectos económicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de máster

El sistema de evaluación del trabajo de fin de máster incluye una defensa pública ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los es-
tudios.

El tribunal estará formado por un mínimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regulará si puede añadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Corresponderá al centro responsable establecer la normativa específica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuración
de los tribunales evaluadores como con la realización de los actos de evaluación de los trabajos de fin de máster.

1.6. Calendario de los actos de evaluación

Los actos de evaluación que se realicen durante el periodo de impartición de la docencia tendrán lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluación se realizarán siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoría y orientación académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revisión de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoría y orientación académica, el estudiante ten-
drá derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
ción, que deberá incluir una explicación sobre la calificación otorgada, con una finalidad de orientación académica.

Esta acción tutorial deberá tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como máximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendrá derecho a solicitar que la acción tutorial tenga carácter presencial.

2. Evaluación curricular

2.1. Definición de bloque curricular y evaluación curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalúan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluación curricular.

Los planes de estudios de máster podrán estructurarse en uno o más bloques curriculares, que serán definidos por el centro.

2.2. Derecho a la evaluación curricular

Los estudiantes deberán ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

2.3. Renuncia a la evaluación curricular

Sin perjuicio de lo que determina el artículo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluación curricular que permita la compensación porque, habiendo suspendido una o más asignaturas con una calificación igual o superior a 4, quie-
re elegir la opción de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, deberá comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluación curricular. Los centros
docentes establecerán un periodo previo a la evaluación para la presentación de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podrá renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportará que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluación pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluación curricular

Cada centro establecerá los mecanismos para efectuar la evaluación curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada bloque curricular. Dicha evaluación será realizada por una comisión específica.

Al inicio del curso académico, cada centro publicará el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluación curricular

Los resultados de la evaluación curricular se darán a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento deberá incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificación numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificación de las asignaturas ponderada con
el número de créditos de cada una.
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Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificará "suspenso de calificación", sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluación, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasarán a definitivas sin cambios.

Por otra parte, el centro podrá establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podrán incluir la superación por compensa-
ción de asignaturas suspendidas con una calificación numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como mínimo, de 5. Así mismo, el centro podrá, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

3. Revisión de los resultados de la evaluación

El estudiante tiene derecho a la revisión de los diferentes resultados de los actos de evaluación. El resultado del proceso de revisión nunca puede su-
poner una calificación inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifique que se trata de un error de transcripción.

3.1 Revisión en primera instancia de los actos de evaluación

La revisión de los actos de evaluación es una actividad formativa. El profesor o profesora deberá publicar, junto con las notas de la actividad evalua-
ble, el horario, el lugar y la fecha de la revisión, que será presencial y accesible para los estudiantes (a excepción de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podrá prever otro método). La revisión será incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contra resoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante deberá presentar una solicitud razonada de revisión al director o directora o el decano o decana del centro, en un plazo máximo de 7
días naturales desde la fecha de publicación de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamación.

El director o directora o el decano o decana del centro arbitrará el procedimiento específico que considere adecuado para resolver cada reclamación
de forma imparcial, procedimiento que siempre deberá incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificación. Si ese procedimiento
incluye el nombramiento de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificación objeto de reclamación no podrá formar parte del mismo.

La resolución se emitirá en un plazo máximo de 15 días desde la fecha de interposición de la reclamación. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecerse deberán garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnación. Contra las resoluciones de
los directores o directoras o decanos o decanas de centro podrá interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes des-
de el día siguiente a la notificación de la resolución.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el parámetro
de resultados académicos, que está definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traducirán en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderación de los expedientes y cálculo de la calificación final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo I del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedición del
suplemento europeo al título que regula el Real Decreto 1393/2007, y el artículo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de carácter oficial, la ponderación del expediente y el cálculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberán hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificación correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
número de créditos superados.

El resultado se expresará adicionalmente en la escala 0-4, según la tabla de equivalencias:

Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matrícula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en función de la calificación obtenida en los estudios cursados previamente. Computarán a efec-
tos de la obtención del título y se tendrán en cuenta para el cálculo de la baremación del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computarán a efectos de la obtención del título y en ningún caso se tendrán en cuenta a efectos de la bare-
mación del expediente.

No incluirán ninguna nota y, por tanto, no se tendrán en cuenta a efectos de la ponderación del expediente:
· los reconocimientos por experiencia laboral y profesional,
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· las asignaturas cursadas en enseñanzas universitarias no oficiales (títulos propios), excepto en el caso de que el título propio sea substituido por un título oficial;
en ese caso, se conservará la calificación de origen.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://etsetb.upc.edu/ca/escola/sistema-de-qualitat/guia-del-pla-de-qualitat

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2018

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

Dado que este máster es de nueva implantación, no procede la adaptación de estudiantes.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

78576665V Jordi Boronat Medico

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Jordi Girona, 31 08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

jordi.boronat@upc.edu 618142457 934017100 Coordinador del Máster de
Ingeniería Física

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

77091144C ENRIC FOSSAS COLET

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 RECTOR

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

39166908R FRANCISCO JAVIER CAÑAVATE AVILA

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio
Rectorado

08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

verifica.upc@upc.edu 934016113 934016201 VICERRECTOR
DE ORDENACIÓN
ACADÉMICA
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2. JUSTIFICACIÓN 


Subapartados  
 
2.1.  Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, científico 
o profesional del mismo  
2.2.  En el caso de los títulos de Máster: Referentes externos a la universidad 
proponente que avalen la adecuación de la propuesta a criterios nacionales o 
internacionales para títulos de similares características 
2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados 
para la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber sido con 
profesionales, estudiantes u otros colectivos 
 
 
2.1. Justificación del título propuesto, argumentado el interés académico, 
científico o profesional del mismo. 
 
El Máster Universitario en Ingeniería Física es de nueva implantación en la 
Universitat Politècnica de Catalunya (UPC). Se trata de un Máster de 60 créditos en 
la especialidad de la Ingeniería Física y con el tratamos de llenar un espacio que, a 
nuestro entender, no está ocupado. Los profesores que formamos parte de la 
Comisión Gestora del Máster participamos ya en el pasado, con distinta intensidad, 
en la elaboración del plan de estudios del Grado en Ingeniería Física que 
actualmente se imparte en la UPC. En su momento, la propuesta de un grado de 
Ingeniería Física sorprendió bastante en el mundo académico por la falta de 
referentes a nivel español. Actualmente, es un Grado consolidado con un elevado 
nivel de aceptación por parte del alumnado. Baste mencionar que cada año, desde 
su apertura, se sitúa en el top cinco de titulaciones con nota de corte más alto. 
Trabajar con estudiantes  de este nivel es realmente un placer y, al mismo tiempo, 
un desafío constante para el equipo docente que lo sustenta. La combinación entre 
las materias de Física e Ingeniería les permite adquirir un perfil mucho más 
tecnológico que un grado de Física convencional, abriéndoles paso a trabajos en 
áreas de ingeniería que podríamos calificar de ingeniería de frontera. 
 
A partir del éxito conseguido por el Grado de Ingeniería Física creemos llegado el 
momento de ofrecer a nuestros estudiantes, y a estudiantes provenientes de otros 
grados nacionales o internacionales, terminar su ciclo académico en Ingeniería 
Física en la UPC. Con este Máster de 60 créditos ECTS los estudiantes que lo 
escojan podrán completar su formación académica de 300 créditos ECTS que les 
permita después encarar su salida profesional en el mundo tecnológico o continuar 
hacia sus estudios de Doctorado. 
 
El trepidante progreso científico y tecnológico de finales del siglo XX y principios del 
XXI nos muestra la necesidad de ir adaptando progresivamente la oferta académica  
a lo que la sociedad demanda. Tradicionalmente, los estudiantes que seguían una 
carrera de Física y aquellos que seguían una carrera de Ingeniería seguían 
trayectorias distintas y su interrelación era generalmente pequeña. Los ingenieros 
podían resolver muchos problemas con la base física que adquirían en su plan de 
estudios. Los físicos accedían a campos de la física donde difícilmente podían 
imaginar que sus conocimientos tuvieran alguna aplicación práctica. Actualmente, 
basta estar un poco al día de los avances tecnológicos para darse cuenta que estos 
muros están cayendo rápidamente. La denominada ingeniería de frontera que 
trabaja a escala nonoscópica, en escalas de tiempo increíblemente cortas, a muy 
bajas temperaturas, con intercambios energéticos ínfimos, requiere de nuevos 
especialistas que dispongan de una sabia combinación entre fundamentos físicos y 
conocimientos tecnológicos.     
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El Máster en Ingeniería Física va a permitir acabar el ciclo académico de estos 
futuros profesionales. Durante el grado en Ingeniería Física han quedado temas y 
aplicaciones que no se han podido cubrir y que pensamos que son fundamentales 
para su completa educación. Pensamos en un conocimiento más profundo de la 
Mecánica Cuántica, y su implicación en el comportamiento de la materia en 
situaciones extremas, en la Mecánica estadística, y su relevancia en la comprensión 
de las transiciones de fase que los materiales sufren, en el conocimiento de 
métodos experimentales de desarrollo reciente como el MEMS, en la formación en 
grandes instalaciones, como el sincrotrón o las fuentes neutrónicas, etc. Estamos 
convencidos que el Programa de Máster que hemos elaborado será también de 
interés a estudiantes que han realizado un grado en Física en otras Universidades. 
A nivel español solamente conocemos una oferta de un Máster en Ingeniería Física 
en la Universidad del País Vasco, aunque su planteamiento y objetivos no coinciden 
demasiado con los nuestros. Creemos que nuestra oferta encaja perfectamente con 
la evolución científica y tecnológica de nuestro entorno. Solamente en el área de 
Barcelona nos encontramos con el Sincrotrón Alba, el centro de fotónica ICFO o el 
Instituto de Ciencias de Materiales, por citar solo algunos ejemplos significativos. 
Empresas como Amazon o Google están también abriendo centros tecnológicos en 
esta área y la demanda de profesionales altamente cualificados se prevé que 
aumente mucho en los próximos años. Nuestros estudiantes de Máster adquirirán el 
bagaje y conocimientos necesarios para desarrollar su futuro profesional, tanto a 
nivel local como a nivel internacional. 
 
 
2.2. En el caso de los títulos de Máster: Referentes externos a la 
universidad proponente que avalen la adecuación de la propuesta a 
criterios nacionales e internacionales para títulos de similares 
características 
 
Los estudios de Ingeniería Física son de reciente creación en España pero no así en 
otros países de Europa y América. El grado de Ingeniería Física de la UPC ha abierto 
camino y probablemente otras Universidades se sumen al Proyecto. El nivel de 
aceptación de estos estudios ha sido más que notable en Catalunya y ha atraído 
estudiantes de otras partes de España. La combinación entre los estudios de Física 
y la formación en Ingeniería de frontera ha convencido a muchos estudiantes con 
talento a seguir estos estudios. Baste mencionar que desde su creación ha estado 
siempre en el top-5 de titulaciones con nota de acceso más alta. Hemos tenido 
entre nuestros estudiantes el estudiante con nota más alta de selectividad de toda 
España y el de nota más alta a escala catalana. Solo han terminado tres 
promociones hasta el momento pero muchos de nuestros estudiantes ya están 
trabajando en centros de investigación y tecnológicos españoles y extranjeros. 
 
A nivel español solo conocemos el Máster de Ingeniería Física de la Universidad del 
País Vasco (http://www.ehu.eus/en/web/masteringenieriafisica/aurkezpena). En 
este Máster se presentan varias especialidades como ingeniería nuclear y 
radiológica, instrumentación avanzada y control para ingeniería física y tecnologías 
electrónicas y de la información para ingeniería física. No conocemos el grado de 
aceptación de estos estudios ni su estado de impartición porque en su página Web 
no se reportan estos datos ni tampoco su calendario académico. 
 
A escala internacional encontramos bastantes ejemplos de títulos de Máster en 
Ingeniería Física. A continuación mencionamos unos ejemplos seleccionados 
correspondientes a Instituciones de prestigio en Europa y en Estados 
Unidos/Canadá. 
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Europa: 
 
- Master in Engineering Physics, Politecnico de Milano, Italy. 
http://www.polinternational.polimi.it/educational-offer/laurea-magistrale-
equivalent-to-master-of-science-programmes/engineering-physics/ 
Es interesante reportar los objetivos de este Máster por cuanto coinciden 
plenamente con los nuestros. Citando textualmente “The main educational 
objective of this Laurea Magistrale (equivalent to Master of Science) programme is 
to prepare professionals with a sound expertise in science and an engineering 
attitude. A Physical Engineer is able to “produce” innovation both in the industrial 
environment as well as in basic research. He is highly competitive in the global 
market, with particular reference to the sectors where solid-state physics, optics, 
photonics and nanotechnologies are developed and routinely employed. More 
specifically, the Physical Engineer can approach all the industries and research labs 
based on advanced technologies, which may include material science, lasers, 
photonics devices, biomedical optics, etc.” 
 
- Master's programme in Engineering Physics, KTH, Sweden. 
https://www.kth.se/en/studies/master/engineeringphysics/description-1.48226 
De nuevo, compartimos plenamente los objetivos del Máster de esta prestigiosa 
Universidad sueca: “The master's programme in Engineering Physics prepares students for 
advanced industrial research and development and further doctoral studies in physics and related 
subjects. Solving complex, sometimes interdisciplinary problems, is a central part of the education, 
requiring a profound knowledge and understanding of physics, as well as experience with analytical and 


computational tools.” 
 
- Master's Programme in Engineering Physics, Aalto University, Finland 
http://www.aalto.fi/en/studies/education/programme/engineering_physics_master/ 
Los objetivos que persiguen en la Universidad Aalto de Helsinki, heredera de la 
famosa Universidad Técnica de Helsinki, son también compartidos por nosotros. 
Textualmente, “Studies in Engineering Physics create a basis for the technological 
applications of physics and open the doors for different careers in industry, science 
and research. A profound understanding of physics and mathematics can be 
employed in finding novel solutions to both present-day and future’s challenges. 
Master's Programme in Engineering Physics is strongly research oriented. Almost 
half of the MSc graduates continue towards a doctorate. The research focus areas 
range from experimental and theoretical materials physics to nanophysics and 
nanoscience, and to novel energy solutions. The study programme differs from a 
more classical university physics in its proximity to concrete, practical research 
questions. Its connection to real-life problems is very strong.” 
 
 
Estados Unidos/ Canadá: 
 
- Master of Engineering in Engineering Physics, Cornell University, USA. 
http://www.aep.cornell.edu/academics/masterofengineering.cfm 
Esta prestigiosa Universidad americana ha sido también fuente de inspiración en 
nuestra propuesta. En su presentación comentan: “This one-year master's program 
offers advanced study and training in Applied Physics. It provides valuable graduate 
training and research/design project experience sought after by industry, 
government and R&D organizations. It combines an interdisciplinary curriculum 
with a research or design project focused on applying physics to scientific and 
technological problems. The curriculum is tailored to fit the needs of individual 
students, and the project offers an opportunity for independent research under the 
supervision of leading scientists and engineers.” 
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- Master in Engineering Physics, Polytechnique Montrèal, Canada. 
http://www.polymtl.ca/phys/en 
Es interesante la definición que dan en el Politècnico de Montrèal sobre la carrera 
de Ingeniero Físico: “The engineer-physicist applys the principle of physics to solve 
practicle engineering problems. Physicist and engineer, he plays a liaison officer 
between the research and technology domains. He’s called to work in advanced 
technology, fundamental research, R&D, production.” Y también interesante es la 
salida profesional que estos estudios les pueden proporcionar: “With engineering 
physics you could become Project engineer, R&D or production engineer, advisor, 
CEO and entrepreneur, researcher, science journalist, CÉGEP or university 
professor, video game designer, financial modeller, astronaut…” 
 
Nuestro objetivo es abrir este perfil en Catalunya y en España porque creemos que 
va a tener éxito y estamos convencidos que otros estudios de un perfil parecido 
aparecerán pronto. Honestamente creemos que falta llenar este espacio para estar 
al nivel de estos países punteros en docencia e investigación. 
 
 
2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios. Éstos pueden haber 
sido con profesionales, estudiantes u otros colectivos 
 
Hace aproximadamente dos años surgió en el Departamento de Física de la UPC la 
idea de organizar un Máster en Ingeniería Física para completar la carrera 
académica en Ingeniería Física en la UPC, completando los estudios del Grado que 
se iniciaron con éxito hace ya más de cinco años. Tras una consulta a los distintos 
grupos de investigación del Departamento y a sus correspondientes responsables 
se llegó al convencimiento de que la empresa era necesaria y motivadora para 
todos. Bajo la tutela del Director del Departamento se constituyó una Comisión 
Gestora del Máster con el encargo de trabajar en un plan de estudios. Esta 
Comisión Gestora sigue activa y está compuesta por los profesores Roberto 
Macóvez, Blas Echevarría, Daniel Crespo (Director del Departamento) y Jordi 
Boronat, quien actúa como Coordinador.  
 


Tras la elaboración de un primer borrador se debatieron las propuestas ante una 
Comisión de asesoramiento formada por un grupo representativo de los distintos 
grupos de investigación del Departamento. El debate introdujo algunos cambios en 
la propuesta original pero conceptos generales como el número de créditos y la 
lengua de uso en al Máster (inglés) fueron confirmadas.  Dado que la gestión del 
Máster es responsabilidad de un centro docente presentamos la propuesta al 
Director de la Escuela de Ingenieros de Telecomunicación de Barcelona (ETSETB) 
ya que el Grado en Ingeniería Física se imparte en el centro mencionado. Sus 
sugerencias nos hicieron replantear algunos detalles pero la idea global de la 
necesidad de abrir un Máster en Ingeniería Física fue compartido.  
 


Con este acuerdo inicial entre Departamento y Centro iniciamos conversaciones con 
el Vicerrectorado de Ordenación Académica de la UPC para iniciar el Máster en 
Septiembre de 2017. En ese momento el Vicerrector nos comunicó que no se podría 
abrir en esa fecha porque el calendario para nuevas titulaciones en ese año ya 
estaba cubierto. No obstante, nos animó a volverlo a intentar al cabo de un año 
porque el Rectorado de la UPC veía con buenos ojos que la UPC pudiera ofrecer una 
formación completa en Ingeniería Física. 
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La Comisión Gestora continuó trabajando en la elaboración del Plan de Estudios, 
calibrando que materias eran las más adecuadas y atractivas para un estudiante 
con un grado de Ingeniería Física o con un Grado de Física, que son aquellos 
directamente interesados en este Máster. Durante este tiempo también analizamos 
cual es la oferta de Masters en el campo de la Física en el entorno de Barcelona 
para evitar posibles réplicas.  Así encontramos un Máster en Astrofísica, física de 
partículas y cosmología (UB), un Máster en Fotónica (UB-UPC-UAB), un Máster en 
Nanociencia y Nanotecnología (UB), un Máster de Física de Altas Energías, 
Astrofísica y Cosmología (UAB) y un Máster  en Modelización Computacional 
Atomística y Multiescala en Física, Química y Bioquímica (UB-UPC). El Máster de 
Física Avanzada de la UB ha cerrado y ya no ofrece nuevas plazas para el curso 
2017-18. Vista la oferta existente creemos que hay espacio para el perfil que 
proponemos, una combinación entre física e ingeniería de frontera para capacitar a 
nuestros titulados de un perfil adecuado, tanto para el mundo de la investigación 
científica como para la incorporación en centros tecnológicos. 
 


Recientemente, la Junta del Departamento de Física de la UPC aprobó formalmente 
la solicitud de apertura del nuevo Máster. La Junta de la Escuela de 
Telecomunicaciones de la UPC también aprobó su programación. El vicerrectorado 
de Ordenación Académica de la UPC lo ha incorporado en la nueva oferta para el 
curso 2018/19. La Comisión Gestora del Máster trabaja intensamente para ofrecer 
un programa académico sólido y de interés para los estudiantes. Como 
mostraremos en el Plan de Estudios, descrito más abajo, ofrecemos tanto materias 
de física como de ingeniería avanzada con un balance equilibrado entre teoría y 
práctica. Para la formación práctica contamos con Laboratorios de Investigación del 
Departamento de Física y otros de Ingeniería vinculados a la ETSETB. También 
estamos en contacto con el Sincrotrón Alba para que nuestros estudiantes puedan 
visitar el centro e incluso puedan participar en alguna jornada de formación in situ.     
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 
Subapartados  
 
10.1 Cronograma de implantación de la titulación 
10.2 Procedimiento de adaptación, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte 
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenación universitaria 
10.3 Enseñanzas que se extinguen por la implantación del correspondiente título 
propuesto   
 
 
10.1. Cronograma de implantación de la titulación 
 
La nueva titulación de máster será implantada a partir del curso 2018/2019.  
 
Los dos cuadrimestres que forman el plan de estudios se implantarán de forma 
progresiva hasta la implantación total de la titulación al finalizar el curso académico 
2018/2019.  
 
 
 
Máster 60 créditos  
Curso 2018-19  Implantación completa del máster 
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


 
Subapartados  
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y procedimientos 
accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso para 
facilitar su incorporación a la universidad y a las enseñanzas 
4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisión. Condiciones o pruebas de acceso 
especiales (siempre autorizadas por la Administración competente). Indicar criterios 
de admisión a las enseñanzas oficiales de Máster así como los complementos 
formativos que, en su caso, establezca la universidad. 
4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientación de los estudiantes una vez 
matriculados   
4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la 
Universidad 
4.6   Descripción de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el 
acceso al Máster 
 
 
4.1 Sistemas accesibles de información previa a la matriculación y 
procedimientos accesibles de acogida y orientación de los estudiantes de 
nuevo ingreso para facilitar su incorporación a la universidad y a las 
enseñanzas 
 


De acuerdo con el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el 
que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, 
modificado por el Real Decreto 861/2010, podrán acceder a estas enseñanzas 
oficiales de máster quienes reúnan los requisitos exigidos por la legislación vigente 
para el acceso a estudios universitarios oficiales de máster y cumplan la normativa 
vigente, así como su admisión a estas enseñanzas conforme al artículo 17 del RD 
antes mencionado. 
 
 
Perfil de ingreso recomendado: 
 
Grado en Ingeniería Física. Grado en Física 
 
 
Sistemas de información previa a la matriculación: 
 
Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son: 
 
Internet, a través de las páginas Web  
 
• A través de la página Web de la Universitat Politècnica de Catalunya:  


https://www.upc.edu/ca/masters 
 


 Web del Máster. Todavía en construcción. 
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Planes de acogida y orientación a estudiantes de nuevo ingreso: 
 
Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que 
facilita información sobre el procedimiento de matrícula y sobre los servicios y 
oportunidades que ofrece la universidad, a través de Internet  
https://www.upc.edu/ca/masters/acces-i-admissio , 
https://www.upc.edu/ca/masters/matricula y 
https://www.upc.edu/ca/serveis/serveis-universitaris 
y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con 
la carpeta institucional. 
 
En este plan de acogida se les instruye sobre cómo funciona la UPC, sus estudios, 
de cómo participar en los órganos de gobierno, cómo utilizar las nuevas tecnologías 
de la información para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Así mismo, 
también se les informa de cómo funciona el Servei d’Esport (oficina de la UPC para 
actividades extraacadémicas: deportes,…). En definitiva, conocen cuáles son sus 
derechos y deberes como estudiantes de la Universitat Politècnica de Catalunya y 
los recursos que ésta pone a su disposición para su formación integral. 
 
Antes del inicio de curso, el estudiante dispondrá de toda la información académica 
suficiente para poder planificar su proceso de aprendizaje (guías docentes de las 
asignaturas, calendario de exámenes…). Toda esta información se publica a través 
de Internet. 
 
Durante el proceso de admisión, el coordinador académico del máster EF estará 
accesible para responder ante cualquier duda que los estudiantes puedan tener. 
Habitualmente, estas consultas son vía e-mail, pero también hay casos en que se 
producen entrevistas con los candidatos tanto de forma personal como por 
videoconferencia.  


 
La primera semana de clase se convoca una reunión de bienvenida en la que el 
coordinador del máster explica el funcionamiento, se recuerdan aspectos 
importantes del máster como dónde encontrar la información en la web, datos de 
contacto del responsable de administración y del coordinador académico.  


 
El plan de acción tutorial por los alumnos ya matriculados en el máster  EF consiste 
en designar un tutor académico, que es un profesor que imparte clases en el 
Máster, en el momento de aceptación del estudiante. De esta forma, el estudiante 
puede realizar las consultas que desee sobre temas académicos antes de formalizar 
la matrícula. El tutor también le acompaña durante sus estudios para resolver 
cualquier cuestión o problema.  
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSEÑANZAS 
 
Subapartados  
 
5.1. Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización de la 
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de reconocimientos y 
acumulación de créditos) 
5.2. Actividades formativas 
5.3. Metodologías docentes 
5.4. Sistemas de evaluación 
5.5. Nivel 1 
5.3. Descripción de los módulos o materias de enseñanza-aprendizaje que constituyen 
la estructura del plan de estudios, incluyendo las prácticas externas y el trabajo fin de 
Grado o Máster   
 
5.1 Descripción del plan de estudios y procedimientos para la organización de 
la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de 
reconocimientos y acumulación de créditos) 
 
El esquema del Plan de Estudios es el siguiente: 


 
              Máster de 60 créditos ECTS con la siguiente estructura:  


 
Materias obligatorias 23 ECTS 


Materias optativas 20 ECTS 


Trabajo de fin de Máster 17 ECTS 
 


 
MATERIAS OBLIGATORIAS: 


 
 Fenómenos críticos y complejidad / Critical phenomena and complexity (5 ECTS) 
 Materia Cuántica / Quantum Matter (5 ECTS)  
 Ingeniería de superfícies y microinstrumentación / Surface engineering and 


microdevices (5 ECTS) 
 Grandes instalaciones: sincrotrón y fuentes de neutrones / Large facilities: 


synchrotron and neutron sources (5 ECTS)                 
 Gestión de Proyectos / Project management (3 ECTS)                                                             


 
 
MATERIAS OPTATIVAS: 
 


 Física de la materia y de los materiales / Physics of matter and materials 
 Materia condensada molecular y blanda / Molecular and soft condensed 


matter (4ECTS)                                                                              
 Física atómica y molecular / Atomic and molecular physics (4ECTS)                                    
 Física de materiales / Physics of materials (4 ECTS)         


                                                                      
 Sistemas complejos / Complex systems 
 Complejidad en sistemas biológicos / Complexity in biological systems (4 


ECTS)                                                   
 Aprendizaje autónomo con redes neuronales / Machine learning with neural 


networks (4 ECTS)   
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 Métodos numéricos en física e ingeniería / Numerical methods in physics and 


engineering 
 


 Métodos numéricos para sistemas continuos / Numerical methods for 
continuum systems (4 ECTS)                                         


 Métodos estocásticos para optimización y simulación / Stochastic methods 
for optimization and simulation (4 ECTS)                             


 Astrofísica computacional  / Computational astrophysics (4 ECTS)                                       
 
 
En el bloque de optativas no hemos introducido materias más específicas de Ingeniería 
porque no deseamos repetir contenidos que ya son ofrecidos por otros Masters UPC. En 
nuestro Plan de Estudios proponemos que nuestros estudiantes puedan cursar hasta 
12 créditos ECTS en otros Masters, como materias/asignaturas de carácter optativo. La 
oferta es muy amplia pero a título orientativo hemos identificado las siguientes 
materias, que creemos pueden ser de interés para nuestros estudiantes: 
 
  - Fundamentals of Nuclear Engineering and radiologic protection 
    (Master in nuclear engineering) 
  - Energy technology (Master in chemical engineering) 
  - Renewable energy technology (Master in energy engineering) 
  - Introduction to photonics, optics and lasers (Master of photonics) 
  - Quantum optics (Master of photonics) 
  - Telecommunication systems ( Master’s degree in Telecommunications Engineering ) 
  - Communication networks (Master’s degree in Telecommunications Engineering) 
  - Microwaves and antennas (Master’s degree in Telecommunications Engineering) 
  - Introduction to computer vision (Master’s degree in Telecommunications 
Engineering) 
  - Continuous optimization (Master in optimization and operations research) 
  - Linear multivariate control systems (Master's in automatic control 
    and robotics) 
  - Data mining (Master in big data management and analytics) 
  - Computational vision (Master in artificial intelligence) 
  - Mathematical models in biology (Master in advanced mathematics and 
    mathematical engineering) 
 - Biomaterials (Master in materials science and engineering) 
 - Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and Technology( Master in 
Aerospace Science and Technology). 
 - Space systems engineering (Master in Aerospace Science and Technology). 
 
 
 
5.1.1 Descripción del plan de estudios 
 
 


Créditos totales 60 
Créditos en prácticas externas (obligatorias) 0 
Créditos optativos totales 20 
Créditos obligatorios 23 
Créditos de trabajo de fin de master 17 
Créditos de complementos formativos 0 
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Módulo Materia Asignatura ECTS 


 
Cuatri Impartición 


Formación 
obligatoria 


Fenómenos críticos y  
complejidad /  
Critical phenomena 
and complexity  
 


Fenómenos críticos y  
complejidad /  
Critical phenomena 
and complexity  


5 1 Inglés 


Materia cuántica / 
Quantum Matter  


Materia cuántica / 
Quantum matter 


5 1 Inglés 


Ingeniería de 
superfícies y 
microinstrumentación/  
Surface engineering 
and microdevices  


Ingeniería de 
superfícies y 
microinstrumentación/ 
Surface engineering 
and microdevices 


5 1 Inglés 


Grandes instalaciones: 
sincrotrón y fuentes 
de neutrones /  
Large facilities: 
synchrotron and 
neutron sources 


Grandes instalaciones: 
sincrotrón y fuentes 
de neutrones /  
Large facilities: 
synchrotron and 
neutron sources 


5 1 Inglés 


Gestión de proyectos / 
Project management 


Gestión de proyectos / 
Project management 


3 1 Inglés 


Formación 
optativa 


  Física de la materia y 
de los materiales / 
Physics of matter and 
materials  


Materia condensada 
molecular y blanda / 
Molecular and soft 
condensed matter 


4 2 Inglés 


Física atómica y 
molecular /  
Atomic and molecular 
physics 


4 2 Inglés 


Física de materiales / 
Physics of materials  


4 1 Inglés 


 Sistemas complejos / 
Complex systems 


Complejidad en 
sistemas biológicos / 
Complexity in 
biological systems  


4 2 Inglés 


Aprendizaje 
automático con redes 
neuronales /  
Machine learning with 
neural networks  


4 1 Inglés 


 Métodos numéricos en 
física e ingeniería / 
Numerical methods in 
physics and 
engineering 


Métodos numéricos 
para sistemas 
continuos / 
Numerical methods for 
continuum systems 


4 1 Inglés 


Métodos estocásticos 
para optimización y 
simulación / 
Stochastic methods 
for optimization and 
simulation 


4 2 Inglés 


Astrofísica 
computacional / 
Computational 
astrophysics 


4 2 Inglés 


Trabajo  
fin de 
Máster 


Trabajo fin de Master /  
Master’s Thesis 


Trabajo fin de Master /  
Master‘s Thesis 


17 2 Inglés 
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Competencias básicas 
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MATERIAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
COMPETENCIAS BÁSICAS 
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CB6 


Poseer y comprender conocimientos que aporten 
una base u oportunidad de ser originales en el 
desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en 
un contexto de investigación 


X X X X X X X X X 


CB7 


Que los estudiantes sepan aplicar los 
conocimientos adquiridos y su capacidad de 
resolución de problemas en entornos nuevos o 
poco conocidos dentro de contextos más amplios 
(o multidisciplinares) relacionados con su área de 
estudio  


X X X X X X X X X 


CB8 


Que los estudiantes sean capaces de integrar 
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de 
formular juicios a partir de una información que, 
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones 
sobre las responsabilidades sociales y éticas 
vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y 
juicios 


    X X   X 


CB9 


Que los estudiantes sepan comunicar sus 
conclusiones y los conocimientos y razones 
últimas que las sustentan a públicos 
especializados y no especializados de un modo 
claro y sin ambigüedades 


 X     X  X 


CB10 


Que los estudiantes posean las habilidades de 
aprendizaje que les permitan continuar 
estudiando de un modo que habrá de ser en gran 
medida autodirigido o autónomo. 


X X X   X X X X 
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Competencias transversales 
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES 
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CT1 


Emprendimiento e innovación. Conocer y entender 
los mecanismos en que se basa la investigación 
científica así como los mecanismos e instrumentos 
de transferencia de resultados entre los diferentes 
agentes socioeconómicos implicados en los 
procesos de I+D+i. 


 X   X  X X X 


CT2 


Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y 
comprender la complejidad de los fenómenos 
económicos y sociales típicos de la sociedad del 
bienestar; tener capacidad para relacionar el 
bienestar con la globalización y la sostenibilidad; 
lograr habilidades para utilizar de forma equilibrada 
y compatible la técnica, la tecnología, la economía 
y la sostenibilidad. 


    X    X 


CT3 


Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como 
miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como 
un miembro más o realizando tareas de dirección, 
con la finalidad de contribuir a desarrollar 
proyectos con pragmatismo y sentido de la 
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo 
en cuenta los recursos disponibles. 


  X X X X X X  


CT4 


Uso solvente de los recursos de información. 
Gestionar la adquisición, la estructuración, el 
análisis y la visualización de datos e información en 
el ámbito de especialidad, y valorar de forma 
crítica los resultados de dicha gestión. 


X X  X  X X X X 


CT5 


Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, 
preferentemente el inglés, con un nivel adecuado 
oral y escrito y en consonancia con las necesidades 
que tendrán los titulados y tituladas. 
 


X X X X X X X X X 
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Competencias generales 
 


C
Ó


D
IG


O
 


 
 


MATERIAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
COMPETENCIAS GENERALES 
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CG1 


Saber seleccionar la teoría científica adecuada y la 
metodología precisa del campo de la Ingeniería 
Física para aplicar e integrar los conocimientos 
adquiridos, la comprensión de estos, su 
fundamentación científica y sus capacidades de 
resolución de problemas en entornos nuevos y 
definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos 
de carácter multidisciplinar tanto investigadores 
como profesionales altamente especializados. 


X X X X X X X X X 


CG2 
Ser capaz de elaborar informes, presentaciones y 
publicaciones científicas y tecnológicas dentro del 
ámbito de la Ingeniería Física. 


X   X  X X X X 


CG3 
Ser capaz de concebir y diseñar un proceso de 
investigación tanto de perfil teórico como aplicado 
relacionado con la Ingeniería Física. 


 X X  X   X X 


 
 
 
  


Pu
ed


e 
va


lid
ar


 e
st


e 
do


cu
m


en
to


 e
n 


la
 S


ed
e 


El
ec


tro
ni


ca
 d


e 
es


te
 M


in
is


te
rio


 o
 e


n 
su


 C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


.
C


SV
: 2


75
16


70
61


51
13


18
02


84
60


38
5







 
 
UPC – VERIFICA   Noviembre 2017  
Máster Universitario en Ingeniería Física / Engineering Physics (ETSETB) 
 


7 
 


 
 
Competencias específicas 
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COMPETENCIAS ESPECÍFICAS 
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CE1 


Dominar la programación de ordenadores, uso de 
sistemas operativos y de herramientas 
informáticas (software científico). Implementar 
algoritmos numéricos en lenguajes de bajo y alto 
nivel 


 X     X X X 


CE2 


Resolver problemas de física e ingeniería 
utilizando metodologías numéricas avanzadas, 
ponderando adecuadamente diferentes aspectos 
como precisión, estabilidad y coste computacional 


 X X  X X X X X 


CE3 


Determinar las propiedades de la materia en la 
nanoescala, los métodos óptimos de síntesis de 
nanomateriales y sus aplicaciones en 
nanotecnología. 


  X   X   X 


CE4 
Determinar la estructura de la materia y de sus 
propiedades a nivel atómico y molecular.   X X  X X   X 


CE5 


Determinar las principales aplicaciones 
estructurales y funcionales de los materiales. 
Describir los sistemas físicos de baja 
dimensionalidad. Identificar los sistemas y/o 
materiales adecuados para diferentes 
aplicaciones en ingeniería. 


  X   X   X 


CE6 
Escoger los elementos esenciales para la 
modelización de fenómenos de disciplinas 
diversas. 


X        X 


CE7 
Describir, analizar y predecir el comportamiento 
de los sistemas complejos con las herramientas 
de la Física y las Matemáticas. 


X         


CE8 
Trabajar en un entorno de producción y detección 
de fotones y neutrones    X      


CE9 
Seleccionar las propiedades físicas que se pueden 
medir en grandes instalaciones    X      


CE10 
Gestionar proyectos de acuerdo con las 
metodologías  basadas en el camino y la cadena 
críticos. 


    X     


Pu
ed


e 
va


lid
ar


 e
st


e 
do


cu
m


en
to


 e
n 


la
 S


ed
e 


El
ec


tro
ni


ca
 d


e 
es


te
 M


in
is


te
rio


 o
 e


n 
su


 C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 (h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s)


.
C


SV
: 2


75
16


70
61


51
13


18
02


84
60


38
5







 
 
UPC – VERIFICA   Noviembre 2017  
Máster Universitario en Ingeniería Física / Engineering Physics (ETSETB) 
 


8 
 


C
Ó


D
IG


O
 


 
 


MATERIAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
COMPETENCIAS ESPECÍFICAS 


Fe
n


óm
en


os
 c


rí
ti


co
s 


y 
co


m
p


le
ji


d
ad


 


M
at


er
ia


 c
u


án
ti


ca
 


In
g


en
ie


rí
a 


d
e 


su
p


er
fí


ci
es


 y
 


m
ic


ro
in


st
ru


m
en


ta
ci


ón
 


G
ra


n
d


es
 in


st
al


ac
io


n
es


: 
si


n
cr


ot
ró


n
 y


 f
u


en
te


s 
d


e 
n


eu
tr


on
es


 


G
es


ti
ón


 d
e 


p
ro


ye
ct


os
 


Fí
si


ca
 d


e 
la


 m
at


er
ia


 y
 d


e 
lo


s 
m


at
er


ia
le


s 


S
is


te
m


as
 c


om
p


le
jo


s 


M
ét


od
os


 n
u


m
ér


ic
os


 e
n


 f
ís


ic
a 


e 
in


g
en


ie
rí


a 


TF
M


 


CE11 
Gestionar equipos de personas para la realización 
y gestión de un Proyecto de emprendimiento, de 
tipo profesional o científico. 


    X     


CE12 
Utilizar software específico dentro del campo de 
la biofísica        X   


CE13 
Integrar conocimiento de distintas disciplinas 
para el estudio de sistemas complejos de tipo 
biofísico 


      X   


CE14 
Trabajar con conjuntos de datos provenientes del 
mundo real, incluyendo pre-procesado, 
normalización y análisis posterior 


      X   
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5.1.2 Descripción de la movilidad prevista y sus mecanismos de gestión y 
control de la movilidad. 
 
El Máster EF no tiene carácter interuniversitario con lo cual la movilidad para la parte 
de materias obligatorias y optativas será restringida dentro del ámbito de la UPC. 
Como hemos comentado anteriormente, contemplamos que nuestros estudiantes 
puedan cursar hasta 12 créditos de materias optativas en otros Masters de la UPC. En 
este caso la movilidad es simple porque los programas de gestión docente están 
unificados. El tutor del estudiante guiará este proceso y cuidará que las asignaturas 
escogidas fuera del Máster EF estén académicamente bien justificadas. Asimismo, el 
Coordinador del Máster velará para que hay un buen encaje horario que no afecte al 
desarrollo completo del curso. 
 
Para la parte del Trabajo Fin de Máster si que contemplamos, e incluso estimulamos, 
que nuestros estudiantes puedan hacer el TFM en otro centro distinto de la UPC, ya sea 
nacional o internacional. Para ello contamos con la experiencia previa del Grado EF y el 
apoyo del servicio de coordinación internacional de la ETSETB. 
 
 
5.1.3 Descripción de los mecanismos de coordinación docente 
 
La Comisión Académica del Máster EF será la responsable de la coordinación docente 
de todos los profesores del Máster. Su misión será controlar que los cursos se 
desarrollen con normalidad y de acuerdo al programa docente preestablecido. 
Asimismo, la Comisión vigilará la carga docente total asignada a los estudiantes para 
que no desborde la programación prevista, de acuerdo al número de créditos 
matriculados. También será la responsable del calendario de exámenes finales y de la 
coordinación en los plazos de entrega de los trabajos asignados. Cualquier otro aspecto 
de coordinación docente será responsabilidad de la Comisión y su ejecución recaerá 
sobre el Coordinador del Máster. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 


 
Subapartados  
 
6.1.  Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a 
cabo el plan de estudios propuesto  
6.2.   Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de 
estudios propuesto. 
 
6.1. Profesorado  
 
En las Tablas siguientes reportamos los datos más importantes del profesorado 
involucrado en el Máster. Como complemento, incluimos también información 
global sobre el principal Departamento involucrado en la enseñanza del Máster, es 
decir, el Departamento de Física. 
 
 
Distribución de profesores del Master universitario en Ingeniería Física por 
Departamentos de la UPC 


 
 
 
 
Porcentaje de profesores del Master universitario en Ingeniería Física que 
tienen un determinado número de sexenios de investigación y quinquenios 
de docencia reconocidos 
 


Número Sexenios investigación Quinquenios docencia 


0 12,5% 7,5% 


1 10% 7,5% 


2 2,5% 15% 


3 30% 12,5% 


4 25% 12,5% 


5 20% 25% 


6  15% 


7  5% 
 
 


Física 34 


Enginyeria Química 2 


Teoria del Senyal i Comunicacions 1 


Enginyeria Mecànica 1 


Ciencies de la Computació 1 


Organització d’empreses 1 


TOTAL 40 
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Titulació Categoria Total TC Dr % de 
docència 


Total vius Total vius IP's no IP


Màster en Enginyeria Física 723 Ciències de la Computació AGREGAT/DA 1 1 1 2,60 4 1 3 1 0 1
732 Organització d'Empreses AGREGAT/DA 1 1 1 2,60 5 1 0 0 0 0
712 Enginyeria Mecànica AGREGAT/DA 1 1 1 2,60 4 1 3 1 0 2
739 Teoria del Senyal I Comunicacions CATEDRÀTIC D’UNIVERSITAT 1 1 1 2,60 6 1 3 1 3 0
713 Enginyeria Química CATEDRÀTIC D’UNIVERSITAT 2 2 2 5,20 9 2 10 2 6 0


AGREGAT/DA 13 13 13 33,70 28 13 29 11 16 27
CATEDRÀTIC D'UNIVERSITAT 7 7 7 18,30 40 7 30 5 21 0
PERSONAL INVESTIGADOR DOCTOR 2 2 2 2,60 0 0 0 0 0 7
ASSOCIAT/DA 1 0 1 1,30 0 0 0 0 0 2
TITULAR D'UNIVERSITAT 11 11 11 28,50 52 11 42 11 10 14


Període: Curs acadèmic 2014/2015
TC : Temps complet
Dr: Doctor
Docència FI: Docència en fase inicial (primer curs)
PFG: Professorat que ha dirigit Projectes Final de Grau corresponents al curs acadèmic 2013/2014 


Total (trams de docència): nombre total de trams de docència
Vius (trams de docència): nombre de PDI amb tram de docència viu
Total (trams de recerca): nombre total de trams de recerca
Vius (trams de recerca): nombre de PDI amb tram de recerca viu
IP's: PDI que ha participat com a investigador principal en projectes durant els anys 2013 i 2014
No IP: PDI que ha participat en projectes competitius durant els anys 2013 i 2014
Període: Curs acadèmic 2014/2015
Font: InfoPDI


748 Física


% docència impartida: % de docència impartida en assignatures troncals, obligatòries i optatives. També s'inclou la direcció de projectes finals de grau del curs acadèmic 2013/2014 que han estat reconeguts el curs acadèmic 2014/2015


PDI Trams docència Trams recerca
Participen en 


projectes 
competitus


Departament
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Grupos de investigación de los profesores del Máster universitario en 
Ingeniería Física: 
 
 
1) BIOCOM-SC. Computational biology and complex systems 
    http://biocomsc.upc.edu/en 
 
2) CEMAD. Electrical characterisation of Materials and Devices 
    https://cemad.upc.edu/en 
 
3) DF. Nonlinear fluid dynamics 
    https://df.upc.edu/en 
 
4) DONLL. Nonlinear dynamics, nonlinear optics and lasers 
    http://donll.upc.edu/en 
 
5) GAA. Group of Astronomy and Astrophysics 
    http://gaa.upc.edu/en 
 
6) GCM. Group of characterization of materials 
    http://gcm.upc.edu/en 
 
7) SIMCON. Computer simulation in condensed matter 
    http://simcon.upc.edu/en 
 
8) IMEM-BIO. Materials Engineering, modelling and innovation 
    http://recerca.upc.edu/imem/index.htm 
 
9) NEMEN. Nanoengineering of Materials Applied to Energy 
    http://upcommons.upc.edu/handle/2117/79764?locale-attribute=en 
 
10) RF&MW. Laboratory of Rf  & microwave systems, devices and materials 
     http://www.tsc.upc.edu/microfir/ 
 
11) SOCO. Soft computing 
     http://www.cs.upc.edu/~websoco/ 
 
 
 
 
Producción científica de los profesores del Master universitario en 
Ingeniería Física en el año 2016 
 
Libros 3 


Artículos & Capítulos de libro 171 


Participación en proyectos 104 


Tesis doctorales dirigidas 17 
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Profesorado del Departamento de Física (UPC) 
 
Catedrático de Universidad 12 


Titular de Universidad 61 


Titular de Escuela Universitaria 6 


Profesor agregado 41 


Personal de Investigación 6 


Profesor asociado 49 


Profesor colaborador 6 


Profesor lector 2 


Icrea 1 


TOTAL 184 
 
 
 
Producción científica de los profesores del Departamento de Física (UPC) 
en el año 2016 
 
Libros 8 


Artículos & Capítulos de libro 209 


Proyectos competitivos 50 


Tesis doctorales dirigidas 20 
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6. PERSONAL ACADÉMICO 
 
Subapartados  
 
6.1.  Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a 
cabo el plan de estudios propuesto  
6.2.   Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de 
estudios propuesto. 
 
6.2. Otros recursos humanos 
 
Para el funcionamiento y organización correcta del Máster contamos con el equipo 
humano de administración y servicios de la Escuela ETSETB donde se impartirá el 
Máster EF. 
 
Centro ETSETB: 
 
A nivel de personal de administración y servicios, la escuela cuenta con una 
plantilla propia de 43 personas que se organizan en distintas áreas (conserjería, 
gestión académica, planificación y estudios, recursos y servicios, relaciones 
externas, servicios informáticos y telemáticos y soporte a la dirección). El personal 
ofrece servicios a unos 1800 estudiantes cada año y a los 273 profesores de la 
escuela. El personal de apoyo disponible, clasificado según su vinculación a la 
universidad, su experiencia profesional y su adecuación a los ámbitos de 
conocimiento relacionados con el título, es el que se relaciona a continuación 
 
 
Categoría Vinculación Área Experiencia Adecuación al 


ámbito 
Administrativo  PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 


Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Administrativo  Indefinido 
Fijo 


Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Administrativo  PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Administrativo  PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Administrativo  PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Administrativo  PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Administrativo  PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Administrativo  PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Administrativo  PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Administrativo  PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Responsable de secretaría de 
dirección 


PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Jefe de servicios de Gestión y 
Soporte 


PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 
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Categoría Vinculación Área Experiencia Adecuación al 
ámbito 


Responsable del Área de 
Recursos y servicios 


PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Responsable del Área de 
Relaciones externas 


PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Responsable del Área de 
Gestión Académica 


PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Responsable del Área de 
Planificación de Estudios 


PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Secretario PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a de 
ADMINISTRACIÓN  
 


PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a de 
ADMINISTRACIÓN 
 


PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a de 
ADMINISTRACIÓN 
 


PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a de 
ADMINISTRACIÓN 
 


PAS Carrera Administración Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a de Laboratorio  PAS 
Indefinido 
Fijo 


Laboratorio y 
taller 


Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a de Laboratorio PAS 
Indefinido 
Fijo 


Laboratorio y 
taller 


Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a de Laboratorio PAS 
Indefinido 
Fijo 


Laboratorio y 
taller 


Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a de Laboratorio PAS 
Indefinido 
Fijo 


Laboratorio y 
taller 


Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Auxiliar de Servicios PAS 
Indefinido 
Fijo 


Recepción Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Auxiliar de Servicios PAS 
Indefinido 
Fijo 


Recepción Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Auxiliar de Servicios PAS 
Indefinido 
Fijo 


Recepción Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Auxiliar de Servicios PAS 
Indefinido 
Fijo 


Recepción Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Auxiliar de Servicios PAS 
Indefinido 
Fijo 


Recepción Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Auxiliar de Servicios PAS 
Indefinido 
Fijo 


Recepción Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Auxiliar de Servicios PAS 
Indefinido 
Fijo 


Recepción Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Responsable de Recepción PAS 
Indefinido 
Fijo 


Recepción Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Responsable de Servicios de 
Recepción 


PAS 
Indefinido 
Fijo 


Recepción Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Jefe Servicios Informáticos y 
Comunicaciones 


PAS 
Indefinido 
Fijo 


TIC Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Operador/a en Servicios 
Informáticos y 
Comunicaciones 


PAS 
Indefinido 
Fijo 


TIC Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 
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Categoría Vinculación Área Experiencia Adecuación al 
ámbito 


Responsable de Servicios 
Informáticos y 
Comunicaciones 


PAS 
Indefinido 
Fijo 


TIC Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Soporte técnico en Servicios 
Informáticos 


PAS 
Indefinido 
Fijo 


TIC Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a en Servicios 
Informáticos y 
Comunicaciones 


PAS 
Indefinido 
Fijo 


TIC Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a en Servicios 
Informáticos y 
Comunicaciones 


PAS 
Indefinido 
Fijo 


TIC Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a Superior en 
Servicios Informáticos y Com. 


PAS 
Indefinido 
Fijo 


TIC Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a Superior en 
Servicios Informáticos y Com. 


PAS 
Indefinido 
Fijo 


TIC Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 


Técnico/a Superior en 
Servicios Informáticos y Com. 


PAS 
Indefinido 
Fijo 


TIC Experiencia por criterio 
Perfil Profesional y 
antigüedad 


Sí 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
 
Subapartados  
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en 
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios, 
instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, técnico o artístico, biblioteca y 
sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) son adecuados para garantizar la 
adquisición de competencias y el desarrollo de las actividades formativas 
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos 
7.2. Previsión de adquisición de los recursos materiales y servicios necesarios en el 
caso de que se no disponga de todos ellos 
 
 
7.1. Justificación de que los medios materiales y servicios disponibles 
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la 
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento científico, 
técnico o artístico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologías, etc.) 
son adecuados para garantizar la adquisición de competencias y el 
desarrollo de las actividades formativas planificadas, observando los 
criterios de accesibilidad universal y diseño para todos 
 
A continuación describimos los medios materiales y servicios disponibles para la 
impartición del Máster EF. En una primera parte, relacionamos los servicios 
generales de la UPC y, en una segunda, particularizamos el informe al Centro 
docente (ETSETB) donde se va a impartir la docencia.  
 
 
LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC 
 
El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC está 
compuesto por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la 
universidad.  
 
Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios 
bibliotecarios y acceso a la información de las colecciones bibliográficas así como a 
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores 
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo. 
 
Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliográficos científicos y 
técnicos especializados en las diferentes áreas de conocimiento politécnicas que 
dan soporte a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los 
recursos electrónicos (bases de datos y revistas electrónicas principalmente) que 
dan soporte al aprendizaje en red y a la investigación: 
http://bibliotecnica.upc.edu 
 
La gestión de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificación 
estratégica y la dirección por objetivos. Esta herramienta ha servido para 
incrementar la calidad de los servicios bibliotecarios. El SBPA ha sido evaluado por 
la AQU en diversas ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.  
 
En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador 
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Cataluña (CBUC) y miembro de 
REBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Además, participa 
activamente en organizaciones bibliotecarias de carácter internacional como como 
LIBER (Ligue des Bibliothèques Européenses de Recherche – Association of 
European Research Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.  
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Recursos de información 


 Colecciones bibliográficas 
Las colecciones bibliográficas científicas y técnicas se dividen en colecciones 
básicas que dan soporte a las guías docentes de las titulaciones que se imparten 
en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan soporte a las 
diferentes áreas temáticas de la titulación.  


 Colecciones digitales  
Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de información 
electrónicos tanto a través del catálogo como desde la biblioteca digital de la 
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrónicos, bases de datos, revistas 
electrónicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 títulos de revistas 
electrónicas en texto completo y 12.641 libros electrónicos. 


 
Además, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu), 
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en 
Internet de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores 
de la UPC. Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, 
revistas, trabajos académicos, etc. También se dispone de un repositorio de 
exámenes, una videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la 
Universidad. En total, se ofrecen 87.853 documentos de producción propia de la 
Universidad. 
 
Servicios bibliotecarios básicos y especializados 
 
 Espacios y equipamientos 


Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo 
individual o en grupo, salas de formación y equipamientos para la reproducción 
del fondo documental.  


 Servicio de catálogo  
El Catálogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar 
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la 
UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrónicos, etc.). También 
se puede acceder al Catálogo Colectivo de las Universidades de Cataluña 
(CCUC), que permite localizar, a través de una única consulta, todos los 
documentos de las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de 
Cataluña (CBUC) y de otras instituciones. 


 Servicio de préstamo 
El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la 
UPC a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un período 
establecido de tiempo. El servicio es único: pueden solicitarse los documentos 
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, además, 
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas. 


 Servicio de Préstamo de Ordenadores Portátiles y otros dispositivos 
Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portátiles en préstamo. Este 
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS 
equipos portátiles para acceder a la información y documentación electrónica y 
trabajar de forma autónoma con conexión a la red inalámbrica de la UPC, 
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de 
la UPC.   


También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.)  
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 Servicio de conexión remota a los recursos electrónicos  
A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticación, acceder 
a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén 
conectados a la red de la Universidad.  


 Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI) 
El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de 
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalán y el 
castellano. Se trata de un portal con una selección de recursos accesibles en 
línea: cursos, gramáticas, materiales para la preparación de exámenes, etc.  


 Acceso wi-fi  
Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexión a los recursos de 
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables. 


 Servicio de formación en la competencia transversal en “Uso solvente 
de los recursos de información” 
Las bibliotecas organizan un gran número de actividades de formación con el 
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar, 
gestionar y utilizar la información de forma eficaz para el estudio y el futuro 
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso, 
sesiones de formación a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la 
UPC, sesiones sobre recursos de información para la investigación, etc.  


 Soporte a la publicación 
Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos 
académicos finales (grado, máster) y elaborar tesis doctorales. Este servicio 
incluye: indicaciones de autoría de trabajos (como firmar las publicaciones 
científicas), presentación de recomendaciones básicas y normativas académicas 
así como el uso de recursos como el gestor de referencias bibliográficas 
Mendeley, la herramienta de planificación del tiempo en  la elaboración de 
trabajos académicos Planifica't e instrucciones para la protección contra el 
plagio. 


 Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) 
El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la 
comunidad universitaria sobre los principios básicos de la normativa en 
derechos de autor, especialmente en lo que respecta a la información que se 
pone a su disposición a través de los servicios de las bibliotecas de la UPC. 
Igualmente, facilita la tramitación de los números identificadores (ISBN, 
depósito legal, etc.) de algunos documentos de interés para la docencia y la 
investigación universitaria. 


 Servicio de información bibliográfica y especializada 
El servicio de información bibliográfica, atendido de manera permanente por 
personal bibliotecario, ofrece información sobre las bibliotecas y sus servicios, y 
asesoramiento sobre dónde y cómo encontrar la información especializada. Los 
bibliotecarios temáticos, especializados en las colecciones de las áreas temáticas 
de la UPC, proporcionan respuestas sobre búsquedas concretas de información, 
y también resuelven otras peticiones de información generales.  


 Servicio de Obtención de Documentos (SOD) 
El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de 
documentos que no están disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez, 
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de 
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documentos de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de 
documentos: libros, artículos de revista, tesis doctorales, informes técnicos, 
patentes, conferencias, etc., de cualquier país del mundo y en cualquier lengua.  


 La Factoría de Recursos Docentes 
La Factoría/Vídeo es un servicio al profesorado y personal de servicios de la 
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovación 
docente, especialmente en la elaboración de material multimedia, mejorando los 
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC y en el portal UPC 
OpenCourseWare. 


 CanalBIB 
Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusión de informaciones 
de interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que 
proyecta contenidos multimedia. 


 


Principales datos 2013 del SBPA 
 
Instalaciones y equipamientos       
m2 construidos 21.396 
Puntos de lectura 3.472 
Ordenadores usuarios 537 
Colecciones físicas  
Monografías  655.867 
Revistas  20.188 
Documentación electrónica  
Revistas electrónicas 14.754 
Libros digitales 12.641 
Otros recursos electrónicos propios 87.853 
Presupuesto   
Presupuesto total del SBPA 1.528.992 
Personal  
Personal bibliotecario 82 
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43 
 


Política bibliotecaria de adquisiciones 
 
Criterios generales de gestión 


 Los libros y otros documentos científicos y técnicos adquiridos con este 
presupuesto son propiedad de la UPC y están al servicio de toda la 
comunidad universitaria, independientemente de la biblioteca 
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y 
clasificados en el Catálogo de las bibliotecas de la UPC. 


 Las partidas asignadas para la adquisición y la renovación de documentación 
bibliográfica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos 
y necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado 
y una correcta gestión de las colecciones bibliográficas de las bibliotecas de la 
UPC. 
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 Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestión y 
desarrollo de la colección de las bibliotecas de la UPC1, en el cual se define la 
política referente a les actividades relacionadas con la selección y la adquisición 
de los documentos, el mantenimiento de la colección y el seguimiento de su 
uso. 


 


Indicadores cualitativos 


 Calidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que satisfacer las 
necesidades de formación e información científica y técnica de los usuarios de 
la biblioteca. 


 Vigencia: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser de máxima 
actualidad y/o validez. 


 Difusión y acceso: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser 
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catálogo. 


 Utilidad: Los documentos bibliográficos adquiridos tienen que ser consultados 
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca. 


 
 
Colecciones básicas 


 La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografía recomendada en 
las guías docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere 
necesario, los títulos más consultados. 


 La biblioteca refuerza las colecciones básicas adquiriendo, cuando se considere 
necesario, como mínimo 1 ejemplar de los 100 títulos más solicitados en 
préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso. 


 La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el 
desarrollo de la docencia y según las necesidades de sus usuarios directos. 


 La biblioteca potencia al máximo los libros y las revistas electrónicas y otros 
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la 
Biblioteca Digital de Cataluña BDC/CBUC. 
 
 


Colecciones especializadas 


 La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva 
bibliografía especializada recomendada por los usuarios durante el 
curso y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC. 


 La biblioteca gestiona, según sus recursos, las áreas de especialización que le 
son propias o próximas. 
 
 


Colecciones de revistas 


 La biblioteca seguirá la política de adquisiciones de revistas que marca el 
documento marco Plan de gestión y desarrollo de la colección de las bibliotecas 
de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones periódicas de la 
colección para así adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en 
cuenta las nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electrónicas 
y los presupuestos asignados. 


                                                 
1  http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio 
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 La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigación el listado 
de los títulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y 
a la investigación de los usuarios. 


 Se priorizan los títulos que sean accesibles en soporte digital, y no se 
suscribe la colección en papel si esto hace incrementar el coste de la 
suscripción. 


 Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminación de 
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas más caras, se 
colabora con las bibliotecas del CBUC. 
 
 


Colecciones digitales y otro material multimedia  


 La biblioteca mantiene y renueva la suscripción local de los documentos 
electrónicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la 
investigación del centro o campus. 


 La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la 
medida que sea posible (recursos económicos y novedades editoriales), de sus 
colecciones documentales en soporte electrónico y digital. 


 La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas 
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red. 
 
 


Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones 


 La biblioteca vela para asegurar la conservación y el mantenimiento de las 
colecciones documentales mediante la encuadernación u otros sistemas de 
conservación. 
 
 


Informes de cierre 


 Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comisión 
de biblioteca o de usuarios de centro o campus, así como de aquellas 
distribuciones internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado. 


 Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y 
valoración del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la 
Unidad de Gestión y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y 
Archivos.  


 
 
CONVENIOS QUE REGULAN LA PARTICIPACIÓN DE EMPRESAS EN LA 
REALIZACIÓN DE PRÁCTICAS DE LOS ESTUDIANTES 


La Ley Orgánica de Universidades y la Ley de Universidades de Cataluña establecen 
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los 
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicación de 
conocimientos y métodos científicos. Para favorecer el cumplimiento de esta 
función, la UPC promueve la participación de sus estudiantes en actividades de 
cooperación educativa. Un convenio de cooperación educativa es una estancia de 
prácticas profesionales en una empresa, durante un período de tiempo establecido 
entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que 
el estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con 
experiencia.  
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Los objetivos de los programas de cooperación educativa universidad-empresa son: 
complementar la formación recibida por el estudiante en la universidad con 
experiencias profesionales en el ámbito empresarial; promover y consolidar 
vínculos de colaboración entre la universidad y su entorno empresarial y 
profesional; fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, así como con 
las empresas.  
 
Existen dos modalidades: prácticas curriculares y prácticas extracurriculares. 
 
Prácticas curriculares 
Se configuran como actividades académicas integrantes en los planes de estudios. 
Tendrán la misma consideración que cualquier otra asignatura de la universidad y 
podrán ser obligatorias u optativas. Esto supone que se han de matricular a priori, 
tener un tutor y que se evalúan y se cualifican. 
 
Prácticas extracurriculares 
El estudiante puede realizar, con carácter voluntario, prácticas extracurriculares a 
lo largo de sus estudios. A diferencia de las curriculares, no forman parte del plan 
de estudios ni del expediente académico.  
 
(1) El plan de estudios de Máster en Ingeniería Física que se propone no 
contempla prácticas externas curriculares, no obstante, se incluye este apartado 
como información general de servicios ofrecidos por la escuela ETSETB  
 
IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACIÓN Y ACCESIBILIDAD 
UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON NECESIDADES ESPECIALES 
 
Las principales actuaciones que desarrolla la UPC en relación a los criterios de 
accesibilidad universal, según lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, 
de igualdad de oportunidades, no discriminación y accesibilidad universal de las 
personas con necesidades especiales son la que se relacionan a continuación. 
 
MODELO DE GESTIÓN PARA LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES DE LAS PERSONAS 
CON NECESIDADES ESPECIALES - UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA 
 
1.- Introducción 
 


La UPC, como institución creadora de cultura, está obligada a transmitir el 
conocimiento que genera con acciones que alcancen desde la participación 
activa en los debates sociales, hasta la formación de los ciudadanos y 
ciudadanas en los ámbitos de conocimientos que le son propios. 
 
El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad 
comprometida con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la 
justicia, la solidaridad, la cooperación y el desarrollo sostenible. 


En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad. 
De manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de 
aquellas personas que tienen vínculos con la institución. 


Para explicitar su compromiso, el Consejo de Dirección de la UPC, en su 
proyecto de gobierno (UPC 10) para el período 2007-2010, plasmó de forma 
explícita la realización de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos 
objetivos. 


Dentro del modelo de gestión de la UPC se han creado diferentes figuras y 
unidades, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institución. 
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Cabe destacar el programa de atención a las discapacidades (PAD) del que 
seguidamente describimos su principal misión y objetivos. 


 
1. Programa de atención a las discapacidades (PAD): 


El Programa de Atención a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan 
para la Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Área de 
Organización. 


El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusión de la comunidad 
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna necesidad especial, 
para que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.  


Los ámbitos de actuación y proyectos son los siguientes: 
 


Ámbitos Proyectos 


Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del 
estudiante con necesidades especiales. 


Potenciar la inserción laboral de los estudiantes con 
necesidades especiales de la UPC. 


Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del 
estudiante con necesidades especiales. 


PDI y PAS Dar apoyo a los trabajadores con necesidades 
especiales. 


Comunidad 
Universitaria 


Promover la comunicación, difusión y aprendizaje 
en materia de necesidades especiales. 


 


La responsabilidad política recae en el vicerrectorado de Relaciones 
Institucionales o equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores 
en los centros docentes propios y campus universitarios.  


La función de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS, 
de sus centros docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de 
cada caso para coordinar las actuaciones a realizar. 
 


2. Plan director para la igualdad de oportunidades - UPC: 


Así pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el 
respecto por la diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de 
oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera, tienen vínculos con 
la institución. 


Es con esta finalidad que se diseña y aprueba el Plan Director para la Igualdad 
de Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un 
medio y de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional 
con este principio de igualdad, no-discriminación y de respeto por la diversidad. 


Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes 
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la 
elaboración, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que 
tienen como base la igualdad de oportunidades por razón de género y por razón 
de necesidades especiales. 
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Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razón de 
necesidades especiales, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de 
barreras, asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los 
siguientes objetivos específicos: 


Objetivo Específico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad 
tecnológica y de comunicaciones. 


Objetivo Específico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad 
arquitectónica, incorporándolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con 
la legislación vigente, así como en la adaptación de los edificios ya existentes. 
Para alcanzar estos objetivos se previeron un total de 43 acciones a desarrollar 
en el período 2007-2010. 
 


II plan para la igualdad de oportunidades – UPC 
 
De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se 
diseña el II Plan para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el 
antecedente Plan Director para la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el 
Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos planes la UPC se dota de una 
herramienta, de un medio y de un marco de referencia para desarrollar su 
compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminación y de 
respeto por la diversidad. 
 
En el II Plan para la Igualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se 
definen los principios sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de 
oportunidades por razón de género y por razón de necesidades especiales. 
 
Los cuatro principios, retos en Igualdad de Oportunidades en la UPC, son los 
siguientes:  


Reto 1 Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC. 


Reto 2 Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad 
de Oportunidades. 


Reto 3 Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades  


Reto 4 Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de 
oportunidades para construir una sociedad más justa.  


Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusión para las 
personas con necesidades especiales de la UPC. 


Más información en: 


Universitat Politècnica de Catalunya. Igualtat d’Oportunitats. Disponible en  
http://www.upc.edu/igualtat 


Universitat Politècnica de Catalunya. Cátedra de Accesibilidad: arquitectura, 
diseño y tecnología para todos. Disponible en  
http://www.catac.upc.edu/ 


Universitat Politècnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en 
http://alumni.upc.edu/ 


Universitat Politècnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat 
d’Oportunitats. Disponible en http://www.upc.edu/bupc/ 
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PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC 
 
Las titulaciones de grado y máster hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC 
basado en moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces está en 
continua evolución para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC. 
 
La plataforma está adaptada a la estructura de gestión y sistemas de información 
académica de la UPC. 
 
Moodle es una plataforma de aprendizaje open-source que ha sido diseñada y 
desarrollada atendiendo a criterios pedagógicos y que dispone de una extendida 
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de 
instituciones educativas que la usan con más de 65 millones de usuarios. 
 
El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite 
realizar los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que 
la UPC va necesitando, así como aprovechar de otros desarrollos de la propia 
comunidad Moodle. Además, la plataforma soporta estándares abiertos que permite 
la interoperabilidad y la integración de aplicaciones externas. 
 
Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus 
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio 
de comunicación y trabajo con los estudiantes. 
 
Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura la plataforma ofrece 
varias herramientas: 
 


 Herramientas de trabajo col • labora 
 Entrega de trabajos individuales o de grupo 
 Cuestionarios de evaluación o de autoaprendizaje 
 Integración de aplicaciones y recursos externos 
 calendario global 
 Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades 


Evaluación individual o por pares en uso de rúbricas 
 
La propia comunidad moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y 
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo 
incorporan en el proceso de aceptación de nuevo código en el núcleo de moodle, 
siguiendo las pautas del W3C (World Wide Web Consortium). 
 
Adicionalmente, desde el año 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la 
certificación Techhnosite 2.0 y la certificación Euracert de ámbito europeo, en cada 
cambio de versión de moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo 
de que el campus virtual ATENEA (moodle más las adaptaciones UPC) mantenga el 
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, según las 
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo 
internacional perteneciente al W3C. 
 
 
Conexiones simultáneas 
 
Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend 
y Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta 
elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el número de servidores según 
la demanda del momento. 
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Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga 
muy superior a la prevista en el peor de los casos, según los requerimientos de 
usuarios simultáneos definidos por la UPC y según nos demuestra los datos 
empíricos de uso de la plataforma. 
 
Por todo ello, la infraestructura está preparada para soportar más carga de la 
prevista y con la posibilidad de crecer de forma puntual según las necesidades. 
 
 
Pruebas de carga 
 
Cada año cuando se aborda una migración hacia la nueva versión de Moodle, que 
conformará la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La 
primera quiere obtener datos con la versión nativa de Moodle y la segunda con las 
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva versión. 
 
Estas pruebas, están orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva versión, 
como los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga 
prevista de la plataforma. 
 
Este punto es muy importante, ya que si se detecta algún punto débil que hace que 
no se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hará el despliegue 
de la nueva versión en producción. 
 
 
Test funcional y de integridad 
 
Dado que cada año se aborda un proceso de migración hacia la nueva versión de 
Moodle y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el 
plan de pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle, como las propias de 
UPC. Estas garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con 
otros sistemas y funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados. 
 
 
Disponibilidad de la aplicación 
 
El servicio se presta desde una plataforma tecnológica con todos sus elementos 
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7). 
 
En concreto hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta 
disponibilidad en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta 
disponibilidad, y dos backends forman un cluster activo-pasivo con activación 
automática. Finalmente los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento 
con todos los elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de 
datos en una localización alternativa. 
 
Adicionalmente existe un sistema de monitorización y alertas basado en el software 
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7. 
 
Todos los sistemas están hospedados en un centro de proceso de datos con 
alimentación y climatización redundada, sistemas de control de acceso físico y 
televigilancia. 
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Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos, 
permisos, copias de seguridad, etc.). 
 
Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los 
elementos redundantes y copia síncrona a un segundo sistema de datos en una 
localización alternativa. 
 
Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups. 
Estas copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalización de las 
copias para evitar su pérdida a una empresa certificada. 
 
Los datos están alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control 
de acceso físico y televigilancia. 
 
 
PLAN DE ACCIÓN INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCIÓN 
LABORAL 
 
UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Cataluña. 
BarcelonaTech (UPC) ofrece a sus titulados, y los que están o han estado 
vinculados, con el objetivo principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC 
y ofrecerles servicios y recursos que les faciliten la interacción, así como la 
posibilidad de desarrollar, mediante la red, nuevas relaciones profesionales y 
personales. 
 
Los objetivos de UPC Alumni: 
 


 Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los 
miembros de la comunidad UPC. 


 Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formación 
continua, la orientación y la inserción laboral, el deporte, el ocio, la 
cultura y el emprendimiento. 


 Facilitar la interrelación entre las personas que forman parte, a 
través de los clubes, las reuniones de promoción y las redes sociales. 


 Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya 
existentes en la UPC, así como las personas socias de la Asociación 
de Amigos de la UPC (AAUPC) que lo deseen. 


 
http://alumni.upc.edu/carreres-professionals/nou-programa-millora-ocupabilitat 
 
 
SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD 


A nivel de la UPC se procede a la tutorización de los deportistas de alto nivel. 
Este servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de 
compatibilizar unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean 
gestionadas de forma correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas 
tan exigentes como el estudio y la práctica deportiva de competición de alto nivel: 
 
http://www.upc.edu/esports 
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SERVICIOS DEL CENTRO ETSETB 


Estructura del Campus Norte de la UPC 
 
La ETSETB está ubicada en el Campus Norte de la UPC juntamente con la E.T.S. de 
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y la Facultad de Informática. Este 
Campus Norte está concebido como un campus moderno, dinámico y bien 
comunicado. Se construyó en base a una estructura modular con 28 edificios con 
tres propósitos distintos: dirección y administración de los tres centros docentes, 
ubicación de los departamentos que llevan a cabo su docencia en las titulaciones 
que se imparten en el Campus Norte y espacios comunes y compartidos tanto por 
los centros docentes como por los departamentos mencionados. 
 
En los edificios donde se encuentra la sede de los centros docentes se ubica la 
dirección del centro y los servicios administrativos y técnicos propios de cada 
centro. 
 
En los edificios departamentales están ubicadas la dirección y los servicios 
administrativos departamentales, despachos del personal docente e investigador, 
laboratorios docentes y de investigación y también algunas aulas destinadas a la 
docencia. 
 
Los espacios comunes al servicio de toda la comunidad del campus y ubicados en 
distintos edificios son: 6 módulos de aularios, la Biblioteca Rector Gabriel Ferrater, 
aulas informáticas, laboratorios comunes, bares y restaurantes, pabellón 
polideportivo, dispensario, oficina de movilidad internacional, servicios de 
coordinación del campus, servicio de reprografía, servicio de actividades sociales 
(deportivas y culturales), servicio de mantenimiento, conserjería general, centro de 
control de seguridad y Casa del Estudiante. 
 
Organización de los servicios de la ETSETB 
 
Los servicios que ofrece la ETSETB están organizados de acuerdo con los objetivos 
fijados en el plan estratégico del centro, las directrices del equipo directivo y el 
mapa de procesos estratégicos, fundamentales, clave y de soporte que se llevan a 
cabo. 
 
A continuación pasamos a detallar la estructura actual de la ETSETB que está 
organizada en diferentes áreas, indicando los servicios y procesos correspondientes  
a cada una de ellas: 


 Secretaría de dirección: soporte al equipo directivo y a los órganos de 
gobierno del centro, organización y logística de los actos académicos e 
institucionales y de los actos de reconocimiento. 


 Área de gestión académica: gestión de los expedientes académicos de los 
estudiantes, atención personalizada al estudiante presencial y mediante la 
“e-secretaria”, recepción, tramitación y resolución de las solicitudes de los 
estudiantes, becas y ayudas a los estudios, convalidación y reconocimiento 
de créditos, tribunales de lecturas de trabajo fin de carrera, títulos oficiales, 
suplemento europeo al título, acreditación, registro de la documentación 
general del centro. 
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 Área de planificación y estudios: planificación y organización académica, 
análisis de la actividad docente del profesorado, encuestas a los estudiantes 
sobre profesores y asignaturas, guía docente, sistema de calidad y mejora 
de la docencia, planificación estratégica, memoria anual del centro, análisis 
de la situación socioprofesional de los titulados. 


 Área de recursos y servicios: planificación y ejecución del presupuesto, 
adquisiciones, gestión económica de convenios y proyectos, contabilidad 
patrimonial, gestión de las ayudas económicas a las asociaciones de 
estudiantes, gestión de personal de administración y servicios, gestión  de 
becarios de soporte a la docencia, reserva y/o alquiler de espacios, sistema 
de control de presencia, sistema de control de accesos, servicio de recepción 
y atención a los usuarios, recogida y distribución de correo y paquetería, 
seguimiento de los servicios de limpieza, mantenimiento, seguridad y 
medioambiente, reprografía. 


 Área de relaciones externas: programas de movilidad de estudiantes 
nacionales e internacionales, programas de movilidad internacional del PDI,  
organización de reuniones para los estudiantes “incoming” y “outgoing”, 
networking con universidades partners y con empresas extranjeras, 
participación en redes universitarias, organización de visitas de staff de 
universidades extranjeras, gestión de becas y ayudas de movilidad con 
entidades privadas y públicas, soporte en los procesos de convalidación 
académica asociados a los diferentes tipos de movilidad. Convenios de 
cooperación educativa, bolsa de trabajo, asesoramiento a las empresas en el 
marco de las relaciones institucionales, organización de eventos, asociación 
de antiguos alumnos, convenios de colaboración con empresas e 
instituciones nacionales y extranjeras. Promoción de los estudios de grado y 
máster, captación de recursos –patrocinio-, orientación a los futuros 
estudiantes y fidelización de titulados. Comunicación institucional y 
proyección exterior. 


 Área de servicios informáticos y comunicaciones: Ofrece servicios  
dentro del ámbito de las TIC en la escuela (módulo B3), en sus laboratorios 
docentes (A2, C4 y C5) y al colectivo de profesores y estudiantes para 
temas académicos y docentes en las siguientes áreas: gestión de las 
infraestructuras informáticas y de comunicaciones, sistemas de información 
y gestión, soporte a las aulas informáticas, salas multimedia y laboratorios 
de docencia, servicios a la gestión Académico-Docente, asesoramiento 
dentro del ámbito TIC a la Dirección y Administración de la ETSETB. 


 
Aulas 
 
Tal como hemos comentado en el apartado anterior, entre los espacios comunes se 
encuentran los aularios docentes, ubicados en seis módulos que comparten los tres 
centros indistintamente, según la tipología, equipamiento y capacidad de las aulas 
que se requieren cada curso académico. Por lo tanto las aulas no están asignadas a 
ninguno de los tres centros. 
 
El Campus Norte dispone actualmente de un total de 88 aulas docentes, con una 
superficie total construida de 7.871 m2 y una capacidad para 10.900 estudiantes 
(5.450 estudiantes simultáneos en dos turnos de mañana y de tarde). 
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Todas las aulas disponen de cañón y pantalla de proyección, ordenador conectado a 
la red local, conexión al proyector y a los altavoces para portátiles, ventiladores 
cenitales, conexión inalámbrica a la red (wifi), electrificación de las mesas o del 
perímetro de las aulas para conexión de portátiles de los estudiantes. 
 
Las tipologías de las aulas son las siguientes: 
 


 12 aulas anfiteatro con una capacidad para 120-140 estudiantes, equipadas 
con mesas continuas y sillas abatibles fijas. Además disponen de 
micrófonos. 


 4 aulas con una capacidad para 140 estudiantes, equipadas con sillas de 
pala fijas. 


 1 aula para 78 estudiantes, equipada con mesas y sillas. 
 7 aulas para 76 estudiantes, equipadas con mesas y sillas. 
 13 aulas para 64 estudiantes, equipadas con mesas y sillas. 
 9 aulas para 50 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas. 
 7 aulas para 46 estudiantes, equipadas con mesas y sillas. 
 29 aulas para 40 estudiantes, equipadas con mesas y sillas. 
 1 aula para 40 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas. 
 1 aulas para 80 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas. 
 1 aula para 75 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas. 
 1 aula anfiteatro para 56 estudiantes, equipada con mesas y sillas movibles. 
 1 aula para 54 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas. 
 1 aula para 49 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas. 


 
A modo de ejemplo adjuntamos la asignación de aulas destinadas a la ETSETB para 
el curso 2017-2018: 
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Puede observarse que la ETSETB cuenta con 34 aulas de diferentes tipologías, con 
una capacidad total para 3.266 estudiantes divididos en turnos de mañana y tarde. 
 
Se han habilitado aulas de estudio para los estudiantes. Una sala grande con 136 
plazas, una sala silencio con 10 plazas y 3 salas para trabajos en grupo de 6 plazas 
cada una de ellas. 
 
Laboratorios docentes 
 
http://www.etsetb.upc.es/es/info_sobre/labs_docentes/ 
 
La experimentalidad ya era una parte fundamental de los Planes de Estudio 
anteriores de la ETSETB, iniciados en 1992, y se mantiene su uso en los nuevos 
planes de Grado, incrementándose por lo que respecta a las asignaturas de 
proyectos.  La ETSETB cuenta con 36 laboratorios docentes. Mantener y mejorar la 
calidad tecnológica de estos laboratorios ha sido siempre una prioridad para los 
equipos directivos de la Escuela. El valor actual del conjunto de equipamientos 
supera los 2.000.000 de Euros, con una inversión media anual por renovaciones y 
nuevas adquisiciones de alrededor de 80.000€. 
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La mayor parte de los laboratorios cuenta con puestos replicados (8 a 12) para 
grupos de 2 personas, mientras que algunos cuentan con puestos singulares. La 
estructura de los laboratorios permite tanto su uso en las actividades formativas de 
laboratorio guiado por un profesor (todos los estudiantes haciendo la misma 
práctica) como su uso realizando proyectos, ya sea con asistencia de profesor o 
como trabajo autónomo por parte de los grupos. 
 
Se describe a continuación el nombre, situación, capacidad y equipamiento 
(resumido) de los distintos laboratorios. Los ordenadores que equipan los puestos 
de trabajo  tienen un máximo de 3 años de antigüedad y están conectados en red. 
La mayoría de los laboratorios disponen actualmente de sistema de proyección de 
vídeo y pantalla. 


 
Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


Laboratorio básico de 
Comunicaciones 
Edificio D4, planta 
baja  (005) 
10 puestos de trabajo 


 


Por puesto de trabajo: 
Osciloscopio, analizador de 
espectros, generador de 
funciones, multímetro digital, 
fuente de alimentación, 
frecuencímetro, generador de  
RF, medidor LC, ordenador. 
 


Comunicaciones 
 


Laboratorio de 
Comunicaciones I  
(Sistemas de 
Transmisión) 
Edificio D4, planta 
baja  (001) 
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
analizador de espectros (3 
GHz), osciloscopio digital 300 
MHz, 2 GS/s), entrenador de 
comunicaciones digitales, 
generador de señal,  ordenador. 
Equipos singulares: generador 
RF digital de 3 GHz, un 
analizador vectorial de señal. 
 


Comunicaciones 


Laboratorio de 
Comunicaciones II  
(Tratamiento de la 
Señal) 
Edificio D5, planta 
baja  (004)  - sala 1 
12 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
ordenador con tarjetas de 
adquisición y emulación. 
Generador de señal, 
osciloscopio. Tarjeta de 
adquisición externa y 
osciloscopio virtual Picoscope 
 


Comunicaciones 
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Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


Laboratorio 
Multimedia 
Edificio D5, planta 
baja  (005)  - sala 2 
10 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
ordenador con pantalla de 19’’, 
tarjetas de captura y software 
de procesado de imagen y 
audio. Distribución de señal de 
antena de TV. Sistema multi-
usuario de TV digital para TDT e 
IPTV: 2 servidores equipados 
con tarjetas de captura y 
generación de señales de TV 
digital (DVB, ASI, TS, MPEG... 
live/disk, 
modulado/multiplexado/stream) 
accesible desde interfaces 
cliente desde todos los puestos 
de trabajo simultáneamente. 
Moduladores OFDM y equipos 
de análisis RF para TDT. 
Generador de patrones SDI, 
medidor de forma de onda y 
monitores SDI. 


Comunicaciones, 
Telemática 


Laboratorio de 
Comunicaciones III-B  
(Laboratorio de 
Campos 
Electromagnéticos ) 
Edificio D3, planta 
baja  (006)  - sala 1 
11 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: 
osciloscopio, generador de 
funciones, medidor de campo, 
generador RF banda X, 
ordenador. Antenas, guías de 
onda y elementos diversos para 
trabajar en bandas X y ópticas. 


Comunicaciones 


Laboratorio de 
Comunicaciones III-A  
(RF y Microondas) 
Edificio D3, planta 
baja  (001)  - sala 2 – 
8 puestos de trabajo 
(distintos) 


 


Analizador de espectros, 
medidor de potencia, contador 
de frecuencia, analizador 
escalar, generador de barrido, 
analizador de redes vectorial, 
medidor de factor de ruido, 
generador de señal, generador 
de ruido, osciloscopios, fuentes 
de alimentación, cabezales de 
RF (FM, TV, sat, Radar). 
Ordenadores de sobremesa. 


Comunicaciones 
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Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


Laboratorio de 
Comunicaciones IV 
(Comunicaciones 
ópticas) 
Edificio D5, planta 
baja (001)             
7 puestos de trabajo 
(distintos) 


Medidores de potencia óptica, 
analizador de espectros óptico, 
analizador de redes Electro-
Óptico, Reflectómetro óptico 
(OTDR), convertidores O/E de 
banda ancha, amplificador 
óptico, multiplexor óptico, 3 
fuentes láser, acopladores 
ópticos, polarizadores, carretes 
de fibra óptica monomodo y 
multimodo, 
posicionadores de 
encaramiento, 
kits de conectorización, 
máquina de corte y de fusión de 
fibras ópticas, osciloscopios, 
generadores de señal sistema 
de cableado estructurado de 
fibra óptica. 


Comunicaciones 


Laboratorio de 
Electroacústica 
Edificio D5-S1 (S106) 


 


Cámara reverberante. 
1 puesto de trabajo singular 
con módulo de sonido y cajas 
acústicas. 
Laboratorio de grabación de 
sonido: mesa de mezclas con 
registrador multipista, fuente 
de sonido, cajas acústicas y 
amplificadores  diversos. 


Comunicaciones 
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Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


Sala de producción 
audiovisual 
Edificio D5-S1 (S118) 
Sala + 10 puestos de 
trabajo 


 


Sala de producción audiovisual 
con aislamiento acústico de 
infraestructura "cube-in-a-
cube" y acondicionamiento 
interior acústico y visual. Sala 
anexa con ordenador de  
grabación y 10 puestos de 
trabajo con ordenador. Rack de 
conexionado a las tomas 
internas. Sistema multi-usuario 
de estudio de TV digital: 
servidor equipado con tarjetas 
de adquisición y generación de 
señales de vídeo digital (SD/HD 
SDI, ASI) accesible desde 
interfaces cliente desde todos 
los puestos de trabajo 
simultáneamente para el diseño 
y operación de salas de 
producción audiovisual. 
Cámaras Sony PMW-EX1/EX2, 
diversos micrófonos y altavoces 
de estudio de grabación. 


Comunicaciones 


Laboratorio de 
Sistemas de Control 
Edificio D4-2 (211) 
6 puestos de trabajo 


Por puesto de trabajo: Fuente 
de alimentación, generador de 
funciones, multímetro, 
osciloscopio, ordenador. 
Equipamiento singular: 
Servomotor feedback con 
diversos módulos, diversos 
equipos para control de local, 
modelos de plantas, motores y 
electroválvulas, tarjetas de 
adquisición y procesado de 
datos, autómatas progamables, 
red Profibus DP, equipo de 
control distribuido LonWorks, 
software SCADA. Maquetas de 
control de sistemas. 


Comunicaciones, 
Electrónica 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C4, planta S1 
(S102C) 
11 puestos de trabajo 


Equipamiento electrónico básico 
de baja frecuencia por puesto 
de trabajo: Generador de 
Funciones, Multímetro, Fuente 
de alimentación, Osciloscopio 
digital. 


Electrónica 
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Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C4, planta S1 
(S102A) 
10 puestos de trabajo 


Equipamiento electrónico de 
baja frecuencia por puesto de 
trabajo: Generador de 
Funciones, Multímetro, Fuente 
de alimentación doble, 
Osciloscopio digital, Contador 
Universal, Analizador Lógico, 
ordenador. Software de 
simulación y placas de 
demostración de convertidores 
conmutados de potencia. 


Electrónica 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C4, planta S1 
(S102D) 
10 puestos de trabajo 


Equipamiento electrónico de 
baja frecuencia por puesto de 
trabajo: Generador de 
Funciones, Multímetro, Fuente 
de alimentación, Osciloscopio 
digital mixto – analizador 
lógico, Contador Universal, 
ordenador, tarjeta de desarrollo 
FPGA Altera. 


Electrónica 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C4, planta S1 
(S102B) 
10 puestos de trabajo 


Equipamiento electrónico de 
baja frecuencia por puesto de 
trabajo: Generador de 
Funciones, Multímetro, Fuente 
de alimentación, Osciloscopio 
digital, Contador Universal, 
Analizador de espectros (3 
GHz), ordenador. Placas de 
desarrollo de aplicaciones 
basadas en sensores. 


Electrónica 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C5, planta S1 
(S101A) 
10 puestos de trabajo   


Equipamiento electrónico de 
baja frecuencia por puesto de 
trabajo: Generador de 
Funciones, Multímetro, Fuente 
de alimentación, Osciloscopio 
digital mixto –analizador lógico, 
ordenador, tarjeta de desarrollo 
PLD, tarjeta de desarrollo 
microcontrolador. 


Electrónica 
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Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C5, planta S1 
(S101B) 
8 puestos de trabajo 


Equipamiento electrónico 
programable por puesto de 
trabajo. Instrumentación 
controlada por bus IEEE488: 
Generador de Funciones, 
Multímetro, Fuente de 
alimentación, Osciloscopio 
digital. Ordenador con tarjeta 
controladora GPIB y tarjeta de 
adquisición de señales. 
Software de desarrollo de 
aplicaciones de instrumentación 
virtual (LabView). 


1 puente LCR 


Electrónica 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C5, planta S1 
(S101C) 
10 puestos de trabajo 


Equipamiento para el diseño y 
test de sistemas digitales 
avanzados por puesto de 
trabajo. Analizadores lógicos, 
placas de desarrollo de FPGAs y 
CPLDs, ordenador. 
Equipamiento singular: 3 
osciloscopios digitales 100 MHz, 
4 Gs/s 


Electrónica 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C5, planta S1 
(S101D) 
8 puestos de trabajo 


Equipamiento electrónico básico 
de baja frecuencia por puesto 
de trabajo: Generador de 
Funciones, Multímetro, Fuente 
de alimentación, Osciloscopio 
digital, ordenador. 


Electrónica 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C4, planta S1 
Sala de Técnicos de 
Laboratorio 


Equipamiento electrónico básico 
de baja frecuencia: Generador 
de Funciones, Multímetro, 
Fuente de alimentación, 
Osciloscopio, Taladro, Estación 
de soldadura, Ordenador con 
software para el diseño de 
placas de CI, Máquina fresadora 
de control numérico para la 
fabricación de prototipos de CI. 


Electrónica 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C5, planta S1 
altillo (S101F) 
2 puestos de trabajo 


Laboratorio de circuitos 
impresos por atacado químico. 
Insoladora, zona de atacado 
químico, campana de gases, 
taller mecánico. Armario de 
seguridad para productos 
químicos. 


Electrónica, TFM. 
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Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C5, planta S1 
altillo (S101G) 
3 puestos de trabajo 


Laboratorio de electrónica del 
Automóvil. Puestos de trabajo 
singulares. 2 analizadores 
lógicos, 3 osciloscopios, fuentes 
de alimentación, generador de 
funciones, ordenador, tarjeta 
controladora de bus CAN, 
equipos y componentes 
específicos de electrónica del 
automóvil (sensores, 
actuadores, controladores, 
cableado de buses) 


Electrónica, TFM. 


Laboratorio de 
Electrónica 
Edificio C5, planta S1 
altillo (S101H) 
1 puesto de trabajo 
de acceso remoto 


Sistema de instrumentación 
modular VXI con tarjetas: 
controladora, digitalizadora 
rápida 2 canales, D/A 4 
canales,  generador de forma 
de onda arbitraria, conmutador 
de 32 canales y contador 
universal. Ordenador, fuente de 
alimentación, osciloscopio, 
webcam. Estación 
meteorológica digital, placas 
con experimentos de 
instrumentación y sensores 
accesibles remotamente. 


Electrónica 


Sala de servidores 
Edificio C5, planta S1, 
interior. 
18 tarjetas de  acceso 
a laboratorio remoto 


Servidores de los laboratorios 
de Electrónica. Servidores de 
los laboratorios remotos 
Blended-Labs. Tarjetas que 
implementan el laboratorio 
remoto iLabRS. Cámaras IP. 
Permiten llevar a cabo hasta 20 
accesos simultáneos a 12 
experimentos remotos de 
electrónica básica. 3 
experimentos remotos 
singulares: medida de esfuerzo-
deformación, Brazo robot, 
medida de eficiencia y espectro 
de fuentes de luz. 


Electrónica (acceso 
remoto) 
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Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


Laboratorio de Redes 
y Comunicación de 
Datos I 
Edificio C3, planta 
sótano (S101)             
2 zonas con 8+1 
puestos de trabajo 
similares en cada una 


Ordenadores, impresora, HUB 
de 12 puertos 10BASET con 
gestión SNMP y HTTP, 4 mini-
HUBs de 8 puertos, 4 
analizadores de tránsito y 
protocolos, módems, routers, 
servidores con software de 
gestión de red 
 


Telemática 


Laboratorio de 
Servicios Telemáticos 
y Software de 
Comunicaciones 
Edificio C3, planta 
sótano (S102)             
10+1 puestos de 
trabajo 


Ordenadores con software de 
simulación. Puntos de acceso a 
red. 
 


Telemática 


Laboratorio de Redes 
y Comunicación de 
Datos II 
Edificio C3, planta 
sótano (S103)             
10+1 puestos de 
trabajo 


Ordenadores con tarjetas de 
comunicaciones, analizadores 
de protocolos WAN con los 
correspondientes módulos de 
interface, central de 
comunicaciones, módems, 
maquetas didácticas, unidades 
de conmutación, 
concentradores, routers, 
generadores de funciones, 
osciloscopios digitales de 500 
MHz, 4 Gs/s. Sondas 
diferenciales. 


Telemática, 
Comunicaciones 


Laboratorio de Diseño 
de Sistemas 
Telemáticos 
Edificio C3 , planta 
sótano (S104)             
9+1 puestos de 
trabajo 
 


Ordenadores con software de 
desarrollo de aplicaciones. 
8 analizadores Vepal MX100 


Telemática, 
Comunicaciones 


Laboratorio de 
Telemática 
Edificio C3 , planta 
sótano (S105)             
8+1 puestos de 
trabajo 


Ordenadores. Software de 
análisis de señales y sistemas. 
Equipos genéricos de 
laboratorio de telemática.   


Telemática 


Aula informática S102 
Edificio A2, planta 
sótano 
11 puestos de trabajo 


11 ordenadores de sobremesa 
con sistemas operativos 
múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, 
varios entornos de desarrollo 
(IDE) y ofimática 


Electrónica, 
Telemática, 
Comunicaciones 
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Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


Aula informática 
S104A 
Edificio A2, planta 
sótano 
20 puestos de trabajo 


20 ordenadores de sobremesa 
Windows. Utilidades de 
programación, varios entornos 
de desarrollo (IDE) y ofimática 


Electrónica, 
Telemática, 
Comunicaciones 


Aula informática 
S104B 
Edificio A2, planta 
sótano 
11 puestos de trabajo 


11 ordenadores de sobremesa 
con sistemas operativos 
múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, 
varios entornos de desarrollo 
(IDE) y ofimática 


Electrónica, 
Telemática, 
Comunicaciones 


Aula informática S105 
Edificio A2, planta 
sótano 
11 puestos de trabajo 


11 ordenadores de sobremesa 
con sistemas operativos 
múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, 
varios entornos de desarrollo 
(IDE) y ofimática 


Electrónica, 
Telemática, 
Comunicaciones 


Aula informática S106 
Edificio A2, planta 
sótano 
11 puestos de trabajo 


11 ordenadores de sobremesa 
con sistemas operativos 
múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, 
varios entornos de desarrollo 
(IDE) y ofimática 


Electrónica, 
Telemática, 
Comunicaciones 


Aula informática S107 
Edificio A2, planta 
sótano 11 puestos de 
trabajo 


11 ordenadores de sobremesa 
con sistemas operativos 
múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, 
varios entornos de desarrollo 
(IDE) y ofimática 


Electrónica, 
Telemática, 
Comunicaciones 


Aula informática S108 
Edificio A2, planta 
sótano 
11 puestos de trabajo 


11 ordenadores de sobremesa 
con sistemas operativos 
múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, 
varios entornos de desarrollo 
(IDE) y ofimática 


Electrónica, 
Telemática, 
Comunicaciones 


Aula informática S109 
Edificio A2, planta 
sótano 
6+10 puestos de 
trabajo 


6 ordenadores de sobremesa 
con sistemas operativos 
múltiples (Windows, Linux). 
Utilidades de programación, 
varios entornos de desarrollo 
(IDE) y ofimática 
‐  


Electrónica, 
Telemática, 
Comunicaciones 


Laboratorio de Física 
General 
Edificio A1 (A1 S101) 
2 áreas de 10 + 1 
puestos de trabajo 
cada una 


Por puesto de trabajo: 
multímetro, generador de 
señal, fuente de alimentación, 
osciloscopio, ordenador. 
Software de tratamiento de 
datos. Material específico de 
cada sesión.   


Electrónica, 
Telemática, 
Comunicaciones 
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Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


- Laboratorio de 
cálculo numérico 
- Edificio B4, planta 
baja (001-B4) 


11 ordenadores para trabajo 
individual o en grupos 
reducidos, que también pueden 
configurarse como ordenador 
paralelo para realizar prácticas 
de supercomputación paralela. 


Informática 


- Laboratorio de 
propiedades 
dieléctricas 
- Edificio B4, planta 1 
(102-B4) 


Analizador de impedancias 20 
Hz - 100 MHz, 50 – 1000 K. 


Física cuántica y del 
estado sólido 


- Laboratorio de 
caracterización de 
materiales 
- Edificio H, planta 11 


Espectroscopio dieléctrico, 
Calorímetro diferencial (DSC), 
Sistemas de calorimetría de alta 
presión, densitometria de alta 
presión 


Física de materiales  


- Laboratorios del 
Centro de 
investigación de 
Nanoingeniería. 
- Edificio C’ 


Microscopio electrónico-iónico 
(FIB/ SEM), microscopios de 
fuerzas atómicas (AFM), 
difractómetros de rayos X, 
espectroscopia fotoelectrónica 
de rayos X (XPS), 
espectroscopia ultravioleta-
visible-infraroja (UV-VIS), 
microscopia interferométrica, 
deposición de capas finas por 
sputtering, laboratorio de 
preparación de muestras. 


Física cuántica y de 
los materiales  


- Laboratorio de 
aerodinámica 
- Edificio EPSC, 
planta sótano (S-A1) 


Túnel de viento subsónico 
(M<0.1) instrumentado con 
balanza de 3 componentes, 32 
sondas de presión con registro 
en ordenador, anemómetro de 
hilo caliente con registro en 
ordenador 


Termodinámica y 
física de fluidos 


- Laboratorio de 
termodinámica 
- Edificio EPSC, 
planta sótnoo (S-A1) 


Máquina de Stirling con registro 
de datos por ordenador 


Termodinámica y 
física de fluidos 


- Laboratorio de 
mecánica de 
materiales 
- Edificio EPSC, 
planta sótano (S-A1) 


Máquina de ensayos universal, 
Analizador dinámo-mecánico, 
Microscopio óptico 


Física cuántica y del 
estado sólido 


- Laboratorio de 
espectroscopía 
Mössbauer 
- Edificio EPSC, 
planta sótano (S-A3) 


Espectrómetro Mössbauer Física cuántica y del 
estado sólido 
avanzado 
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Laboratorio, 
Situación, 
Capacidad 


Equipamiento Materias 


- Laboratorio de 
Fotónica 
- Edificio GAIA 
- 2 puestos de 
trabajo, ampliables a 
3 
 


En cada puesto de trabajo: 
fuentes de luz (láser, etc.), 
componentes ópticos, 
detectores y visualizadores y/o 
analizadores de señal, fuentes 
de alimentación, ordenador, etc. 


Fotónica 


- Instituto de ciencias 
fotónicas (ICFo) 
- Edificio ICFo 


Se prevén visitas a las 
instalaciones del ICFo para 
mostrar las líneas de 
investigación actuales y las 
aplicaciones de la Fotónica y de 
la Física Atómica 


Fotónica y Materia 
Cuántica 


- Sincrotrón ALBA Se acordarán visitas a las líneas 
en funcionamiento en el 
Sincrotrón ALBA, y se 
programarán prácticas usando la 
línea docente . 


Física cuántica y del 
estado sólido, Biofísica 


 
 
Detalle de las ubicaciones: 
- Los edificios A1-A6, B1-B6, C1-C6 y D1-D6 están ubicados en el Campus Nord de 
la UPC. 
- Edificios H y C’: ETS de Ingenieros Industriales de Barcelona, Campus Sud UPC, 
Diagonal 647, Barcelona 
- Edificio P: Escuela Politécnica Superior de Edificación de Barcelona, Avda. Dr. 
Marañón 44-50, Barcelona 
- Edificio EPSC: Campus de Castelldefels, c/Esteve Terradas 7, Castelldefels, 
Barcelona 
- Edificio ICFo: Campus de Castelldefels, Avda. del Canal Olímpico s/n, 
Castelldefels, Barcelona 
- Edificios TR5 y GAIA: ETS de Ingenierías Industrial y Aeronáutica de Terrassa, 
c/Colom 11, Terrassa, Barcelona 
- Sincrotrón ALBA: Carretera BP 1413, de Cerdanyola del Vallès a Sant Cugat del 
Vallès, Km. 3,3, Cerdanyola del Vallès, Barcelona 
 
 
Aparte de estos laboratorios, los grupos de investigación de los departamentos que 
imparten docencia en la ETSETB disponen de laboratorios de investigación e 
instalaciones singulares en las que los estudiantes pueden llevar a cabo sus 
trabajos de fin de grado y tesis de máster, actividades de colaboración y, en 
algunos casos, actividades formativas dentro de las asignaturas del grado y máster. 
Como instalaciones singulares cabe destacar por una parte la Cámara Anecoica 
para la caracterización de antenas del Grupo de Antenas y Sistemas Radio y la 
"Smart Room" del Grupo de Procesado de Imagen y Vídeo, ambos del 
Departamento de Teoría de la Señal y Comunicaciones  y por otra la Sala Blanca del 
Grupo de Micro y Nanotecnologías y la Cámara Anecoica del Grupo de 
Compatibilidad Electromagnética, ambos  del Departamento de Ingeniería 
Electrónica. La ETSETB y el Departamento de TSC conjuntamente, disponen de una 
estación terrestre de comunicación Isis con microsatélites CubeSat que es utilizada 
para actividades docentes dentro de las asignaturas y para la realización de 
proyectos, tanto dentro de las asignaturas de proyectos como en trabajos de fin de 
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grado y tesis de máster. El Departamento de Física dispone de clusters de 
ordenadores con un total aproximado de 300 procesadores que hacen posible la 
realización de trabajos de fin de grado con fuerte componente de simulación 
numérica. El Instituto de Ciencias Fotónicas, constituido por alrededor de 200 
investigadores, y el Sincrotrón Alba ofrecerá también temas de trabajo de fin de 
grado en sus instalaciones. 
 
Todos estos equipamientos se compartirán con las restantes titulaciones de la 
ETSETB y, cuando se trata de equipamientos ubicados en otros edificios con las 
titulaciones correspondientes. Sin embargo, el limitado número de estudiantes que 
integrarán el Máster en Ingeniería física permite prever que en ningún caso se 
ocupará ningún laboratorio más allá del 10% del tiempo disponible. 
 
 
Equipamientos especiales: 
 
Sala de Teleenseñanza 
Sala ubicada en la primera planta del edificio de la escuela con capacidad para 80 
personas de público y 8 en presidencia. Dispone de ordenadores para 
presentaciones, proyector de vídeo y datos, 2 cámaras de vídeo, equipo de 
videoconferencia Tandberg 800, reproductor de DVD, equipo de control (mesa 
audio, switch datos) y microfonía de sobremesa e inalámbrica. 
 
Los servicios que se ofrecen son: 


 Conferencias. 
 Videoconferencias RDSI. 
 Presentaciones. 


 
Sala Multimedia 
Sala ubicada en el Hall de la escuela con capacidad para 70 personas de público y 5 
en presidencia. Dispone de cabina de control, ordenador para presentaciones, 
proyector de vídeo y datos, 3 cámaras de vídeo, monitores de sobremesa, atril para 
conferenciante, equipamiento de videoconferencia Polycom VSX8000, reproductor 
de DVD, equipo de control (mesa de audio, switch de datos i vídeo, control Touch 
Panel), microfonía con funciones de debate e inalámbrica. 
 
Los servicios que se ofrecen son: 


 Presentaciones. 
 Conferencias. 
 Videoconferencias (IP i RDSI). 
 Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias). 
 Audio conferencias. 
 Videoconferencia de escritorio. 
 Difusión de vídeo en directo. 
 Grabación de eventos (vídeo bajo demanda). 
 Reuniones. 
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Sala de e-docencia A3-203 
Aula ubicada en la segunda planta del edificio A3 del Campus Nord de la 
Universidad Politécnica de Catalunya. Está destinada a la docencia y en especial a 
la e-docencia, a la grabación de clases y a videoconferencia desatendida. El sistema 
de proyección consta de dos proyectores de lente corta, uno de ellos interactivo, y 
un LCD 42 pulgadas, para mostrar al orador local todo el proceso. El equipo de 
videoconferencia es el Polycom VSX7000. Este equipamiento a su vez está 
conectado a la red UPC con un equipo de grabación Polycom RSS 4000 para grabar 
los eventos o en su caso videoconferencias. Este equipo es capaz de soportar 15 
grabaciones simultaneas y recibir hasta una veintena de peticiones vía streaming, 
con lo cual también se usa para eventos que se realizan en otras salas del Campus. 
 
El sistema de vídeo consiste en un sistema de seguimiento por infrarrojos del 
orador a lo largo de la pizarra, existe además una cámara de objetos para poder 
proyectar o enviar cualquier tipo de imagen. 
 
La sala se controla mediante un panel Extron TouchLink, ubicado en la pared junto 
a la mesa del orador, este tipo de control no requiere de un técnico de sala para el 
manejo, simplemente navegando por las diferentes pantallas el usuario llega a los 
procesos que desea realizar. Finalmente decir que en el panel existe un botón de 
ayuda que lleva al usuario a un menú donde se le informa de los diferentes 
teléfonos de soporte técnico. 
 
Los servicios que se ofrecen son: 


 E-docencia. 
 Videoconferencias (IP). 
 Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias). 
 Audio conferencias. 
 Videoconferencia de escritorio. 
 Difusión de vídeo en directo. 
 Grabación de eventos (vídeo bajo demanda). 


 
Servicios de videoconferencia: 
Actualmente dispone de un amplio equipamiento audiovisual, de personal técnico 
cualificado polivalente y de la tecnología necesaria para poder realizar la mayoría 
de modalidades de videoconferencia existentes. Desde la más sencilla con una 
aplicación de PC hasta multiconferencias con múltiples sedes. Los servicios que 
ofrece la Escuela son: 


 Videoconferencia por red IP (H.323): posibilidad de realizar 
videoconferencias hasta 2MBit/s o, en caso de una multiconferencia con un 
máximo de 6 sedes,  de 384kBit/s. Los equipos son un tandberg 800 y un 
Polycom VSX8000. 


 Multiconferencia por red IP (H.323): para la organización de 
telemeetings, teleconferencias o teleclases la escuela dispone de un 
software con capacidad de conexión para un máximo de 5 sedes a una 
velocidad de 2MBit/s. Dispone también de funciones de gestión 
administrativa de la videoconferencia, y compartición de aplicaciones. La 
aplicación utilizada es Isabel 4.11. 


 Videoconferencia por RDSI (H.320): también es posible realizar 
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videoconferencias con la tecnología telefónica RDSI. La velocidad puede ser 
desde 384kBit/s (3 líneas BRI) para una sede o en caso de multiconferencia 
y hasta un máximo de 6 sedes a 64kBit/s (3 líneas BRI). Los equipos que se 
disponen son un Tandberg 800 y un Polycom VSX8000. 


 Videoconferencia: para actos en los que no se requiere o no se dispone de 
vídeo, también existe la posibilidad de audioconferencia mediante línea 
telefónica normal (RTB) o en caso de múltiples oradores, mediante 
tecnología RDSI es posible interconectar hasta 6 personas. Todo ello 
aprovechando el propio sistema de megafonía de las aulas. Los equipos 
utilizados son, nuevamente, un Tandberg 800 y Polycom VSX8000. 


 Videoconferencia de escritorio: para conferencias personales es posible 
contar con tecnología SKYPE con una cuenta de escuela y utilizando todos 
los recursos de audio y vídeo de las salas. También se dispone de un 
servidor en el cual está instalado el sistema de OpenMeeting, un sistema de 
videoconferencia de software libre, con el cual se pueden crear diferentes 
salas para diferentes eventos y gestionables según las necesidades. 


 
Servicio de streaming: 


 Difusión en directo: en el caso que se requiera, es posible retransmitir en 
directo y por Internet el desarrollo de un acto en formato Windows Media o 
MPEG-4 a velocidades de hasta 384kBit/s. 


 Video bajo demanda: posibilidad de grabar los actos en formato digital 
para su posterior postproducción, publicación en Internet o para entregar al 
propio solicitante. Los formatos pueden ser Windows Media, MPEG-1 y 2, 
OGG dependiendo del acto. 


 
Valor añadido de la sala: 
Las características de la sala permiten que se adapte fácilmente para dar respuesta 
a diferentes tipos de actividades y actos. Así mismo cumple los requisitos de 
accesibilidad. 


 Reuniones: la polivalencia de la sala permite modificar su estructura para 
adaptarla al formato de reunión como si se tratara de una sala de juntas. 


 Conferencias y presentaciones: La sala multimedia dispone de un atril 
con todas las conexiones y facilidades tecnológicas. También hay una mesa 
de presidencia con pantalla retráctil y monitores, con todas las conexiones y 
facilidades tecnológicas. Con estos dos elementos (atril y mesa de 
presidencia) se pueden realizar tanto presentaciones como debates, 
coloquios, mesas redondas y actos mixtos. 


 Grabaciones: Se dispone de un servidor centralizado para grabación, 
streaming y archivado de conferencias y actos, el Polycom RSS4000. Las 
grabaciones se realizan bajo demanda. La Sala Multimedia y la Sala de 
docencia A3-203 ofrecen este servicio. 


 
Renovación de equipos 
 
Los recursos actuales están sujetos al plan de amortización y renovación de equipos 
informáticos y docentes, para lo cual la UPC y la propia escuela tiene establecidos 
diferentes  planes de inversiones. La crisis económica que se ha producido a partir 
del año 2008 ha tenido consecuencias en estos planes de inversiones como se 
refleja en la información que detallamos a continuación. 
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El plan de inversiones de la UPC TIC 2007-2010 
 
El plan de inversiones en TIC 2007-2010, aprobado por el Consejo de Gobierno en 
fecha 27 de marzo establece el marco de referencia para las inversiones en 
materias de informática y comunicaciones de la universidad para el período 2007-
2010. El objetivo de este plan plurianual es dar respuesta a las inversiones en 
infraestructuras TIC y sistemas de información para la docencia, investigación y 
gestión, teniendo en cuenta la renovación, tecnológica o por obsolescencia, de 
infraestructuras y equipamiento TIC, la innovación, la calidad y la sostenibilidad, la 
planificación a corto y medio plazo de las necesidades TIC y la adquisición de 
equipos informáticos necesarios para que los miembros de la comunidad 
universitaria puedan desarrollar su actividad docente, de investigación y/o de 
gestión.  


INVERSIONES PLAN TIC UPC 2007-2010 


EJERCICIO UPC ETSETB 
INVERSION 
ANUAL 


2007 37.523,82 € 37.523,82€ 75.047,64€ 
2008 32.176,02€ 32.176,02€ 64.352,04€ 
2009 49.291,98€ 52.095,10€ 101.387,08€ 
2010 59.082,43€ 59.971,61€ 119.054,04€ 


TOTAL 178.074,25€ 181.766,55€ 359.840,80€ 
Debido a la difícil situación económica actual, la UPC se ha visto en la necesidad de  
suprimir el Plan de inversiones en TIC a partir del ejercicio 2010. 
 
 
Convocatoria de ayudas para la mejora de los equipamientos docentes 
2007-2008 
 
El acuerdo núm. 155/2007 del Consejo de Gobierno de la Universitat Politècnica de 
Catalunya establece una convocatoria de ayudas  a la mejora de los equipos 
docentes para el período bianual 2007-2008 y 2009-2010 con el objetivo de 
responder a las necesidades planteadas por los centros docentes respecto a las 
instalaciones y la renovación de los equipos docentes de las aulas, laboratorios y 
talleres. Esta convocatoria está dotada con un importe de 700.000 € anuales. Las 
actuaciones propuestas deben estar cofinanciadas en un 50% por el centro docente 
y deberán ser económicamente sostenibles. 
 
En el cuadro adjunto podemos observar que desde el año 2009 la escuela ha 
cofinanciado las inversiones en equipamiento docente en porcentajes muy 
superiores al 50% establecido en el plan de inversiones, ya que se trata de un 
elemento altamente estratégico para la impartición de las titulaciones adaptadas al 
Espacio Europeo de Educación Superior. 
 


INVERSIONES EQUIPAMIENTO DOCENTE 2007-2010 


EJERCICIO  UPC ETSETB 
INVERSION 
ANUAL 


2007 100.256,00€ 100.256,00€ 200.512,00€ 
2008 29.746,00€ 29.746,00€ 59.492,00€ 
2009 73.449,22€ 118.978,00€ 192.427,22€ 
2010 86.402,01€ 129.726,71€ 216.128,72€ 


TOTAL 289.853,23€ 378.706,71€ 668.559,94€ 
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Debido a la difícil situación económica actual, la UPC se ha visto en la necesidad de  
suprimir el Plan de inversiones en equipamiento docente a partir del ejercicio 2010. 
 
 
Plan de equipamiento docente específico de la ETSETB 2011-2016 
 
Como ya hemos dicho en el apartado anterior, debido a la difícil situación 
económica actual, la UPC ha tenido que suprimir el plan de inversiones en 
equipamiento docente. A partir del ejercicio 2011 se ha contado puntualmente con 
subvenciones por parte de UPC en momentos concretos y de baja cuantía. La 
inversión prioritariamente ha sido financiada por el centro. Adjuntamos el gráfico de 
las inversiones realizadas en este plan específico de la ETSETB, en el que 
mencionamos también las pequeñas aportaciones que ha hecho UPC durante estos 
ejercicios. 


 
 
 
Para la ETSETB es prioritario mantener permanentemente actualizados los 
equipamientos utilizados en sus laboratorios docentes. Esta situación viene 
motivada por el alto grado de experimentalidad de los planes de estudio que ha 
impartido hasta la actualidad y por la voluntad explícita definida en el Plan 
Estratégico de continuar priorizando esta experimentalidad en los planes de estudio 
de grado y de máster, ya que se identifica como uno de nuestros puntos fuertes y 
se considera indispensable para la formación práctica de los titulados. 
 
Esta vocación de mejora permanente de la experimentalidad hace necesaria la 
ampliación, mejora y renovación permanente de los equipos utilizados en las 
prácticas docentes. Por este motivo la ETSETB ha establecido un plan específico de 
equipamiento docente en virtud del cual se compromete a financiar, dentro de sus 
posibilidades, la cantidad anual necesaria para conseguir este objetivo. 
 
  
 
 
 
 
 


Exercici PLA TIC EQD UPC TOTAL
2011 83.788,00 83.788,00
2012 ‐ 53132,54 53.132,54
2013 59.656,61 50.176,23 31.001,60 140.834,44
2014 10.543,45 21.281,24 31.824,69
2015 12.074,04 36.085,70 48.159,74
2016 36.471,82 18.126,58 29.189,28 83.787,68


Totals 118745,92 262.590,29 60.190,88 441.527,09
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8. RESULTADOS PREVISTOS 


 
Subapartados  
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los 
resultados de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del 
apartado 3 
 
 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 
 
El Máster es de nueva impartición y no es tampoco herencia de otros Masters 
previos. Por tanto, las tasas que reportamos son estimaciones, aunque las creemos 
realistas.  
 
Los estudiantes acceden al Máster con un grado de Física o Ingeniería Física y, por 
tanto, tienen la formación adecuada para seguir con eficiencia nuestros estudios de 
Máster.  
 
Nuestra experiencia con el grado de Ingeniería Física que impartimos desde hace 
unos años es que el nivel de éxito de nuestros estudiantes es muy alto porque en 
su mayoría se trata de estudiantes de un buen nivel y con una predisposición al 
estudio por encima de la media.  
 
Aquellos estudiantes que siguen sus estudios a tiempo parcial porque están 
trabajando de manera simultánea pueden tener una tasa de abandono ligeramente 
superior. No obstante, el diseño de su programa de estudios a tiempo parcial les 
ayuda a compatibilizar mejor ambas actividades. 
 
 
Tasa de graduación 
 
Porcentaje de estudiantes que termina la titulación en el tiempo previsto en el plan 
de estudios o en un año más en relación con su cohorte de entrada. 
 
 
Tasa de abandono 
 
Relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo 
ingreso que deberían haber terminado el curso anterior y que no se han 
matriculado ni en ese curso ni en el anterior. 
 
 
Tasa de eficiencia 
 
Relación porcentual entre el número total de créditos establecidos en el plan de 
estudios y el número total de créditos en los que han tenido que matricularse a lo 
largo de sus estudios el conjunto de estudiantes titulados en un determinado curso 
académico. 
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Valores estimados para este plan de estudios: 
 
 


Tasa de graduación  85% 
 
Tasa de abandono   5% 
 
Tasa de eficiencia  90% 
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