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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingenieriade [ 08032865
Telecomunicacién
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Ingenieria Fisica/ Engineering Physics

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Fisica/ Engineering Physics por la Universidad Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o
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NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
FRANCISCO JAVIER CANAVATE AVILA VICERRECTOR DE ORDENACION ACADEMICA
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 39166908R
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ENRIC FOSSAS COLET RECTOR
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 77091144C
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Jordi Boronat Medico Coordinador del Master de Ingenieria Fisica
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 78576665V

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 16 de octubre de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad

2/55

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 276656306566772261321470



ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4316470

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Maéster Universitario en Ingenieria Fisica/ No Ver Apartado 1:
Engineering Physics por la Universidad Politécnica Anexo 1.
de Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Fisica Ingenieriay profesiones

afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

024

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

20 23 17

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

08032865

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

15.0

36.0

RESTO DE ANOS

15.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesA cademi ques/NormativesA cademi ques

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

455
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Seleccionar lateoria cientifica adecuada y la metodologia precisadel campo de la Ingenieria Fisica para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensién de estos, su fundamentacion cientificay sus capaci dades de resolucién de problemas
en entornos nuevosy definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentacionesy publicaciones cientificas y tecnol 6gicas dentro del ambito de la Ingenieria Fisica.

CG3 - Concebir y disefiar un proceso de investigacion, tanto de perfil tedrico como aplicado, relacionado con laIngenieria Fisica.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconémicos implicados en |os procesos
de [+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Dominar la programacion de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informéticas (software cientifico).
Implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo y alto nivel.

CE2 - Resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodol ogias numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precision, estabilidad y coste computacional.

CE3 - Determinar las propiedades de la materia en la nanoescala, |os métodos éptimos de sintesis de nanomateriales y sus
aplicaciones en nanotecnologia.

CE4 - Dominar la estructura de lamateriay de sus propiedades a nivel atdbmico y molecular.

CES5 - Determinar las principales aplicaciones estructurales y funcionales de |os materiales. Describir los sistemas fisicos de baja
dimensionalidad. Identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingenieria

CES6 - Escoger |os elementos esenciales para la modelizacion de fendmenos de disciplinas diversas.

CEY - Describir, analizar y predecir el comportamiento de los sistemas complejos con las herramientas de laFisicay las
Mateméticas.

CES8 - Trabajar en un entorno de produccion y deteccion de fotones y neutrones.
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CE9 - Seleccionar las propiedades fisicas que se pueden medir en grandes instal aciones.

CE10 - Gestionar proyectos de acuerdo con las metodol ogias basadas en el camino y la cadena criticos.

CEL11 - Gestionar equipos de personas paralarealizacion y gestion de un Proyecto de emprendimiento, de tipo profesional o
académico.

CE12 - Utilizar software especifico dentro del campo de la biofisica.

CE13 - Integrar conocimiento de distintas disciplinas para el estudio de sistemas compleos de tipo biofisico.

CE14 - Trabajar con conjuntos de datos provenientes del mundo real, incluyendo pre-procesado, normalizacion y andlisis posterior.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, con caracter ge-
neral podran acceder a ensefianzas oficiales de master quienes retinan los requisitos exigidos:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master.

Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de
sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aguellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titul os universitarios ofi-
ciaes espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo parael acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta viano implicard, en ningn caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar |as ensefianzas de M éster.

En caso de |os titulados conforme a sistemas educativos gjenos al Espacio Europeo de Educacion Superior que no tengan homologado su titulo extranjero, la Co-
mision del centro responsable del master puede solicitar la documentacidn que sea necesaria parallevar a cabo la comprobacion de que se cumplen las condicio-
nes especificas de acceso a este master, incluso la homologacion del titulo si no puede determinar con seguridad que €l titulo extranjero acredita los requisitos de
acceso.

Admisién

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regula la admision a las ensefianzas de master y establece que
los estudiantes podran ser admitidos conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admision por parte
de la comisién del centro responsable del master, de conformidad con los requisitos de admisién especificos y los criterios de valoracién de méritos es-
tablecidos.

Los requisitos especificos de admisién al méaster son competencia de la comision del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la ensefianza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluiran
la ponderacién de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de seleccion se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoraciéon de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan
una relevancia o significacion especiales en relacién con el programa solicitado.

La comision del centro responsable del master hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoraciéon de méritos y de selec-
cién de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripcién de los masteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendran que incluir siempre la publicacién de esta informacion en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisién responsable resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificara a los
estudiantes si han sido o no admitidos.
Composicién de la Comisién Académica del Méaster:

La comision del centro responsable del master EF es la Comisién Académica del Master, que estara integrada por el Jefe de Estudios del centro don-
de se imparte (ETSETB), el coordinador del Master y un nimero de vocales de los departamentos universitarios que imparten docencia en el Méaster a
determinar por las Comisién Académica de la ETSETB.

Esta Comision es la encargada de todos los procedimientos de acceso, admision, transferencia y reconocimiento de créditos.

Criterios especificos de admisién:

Los estudiantes que demanden ingreso en el Master deberan acreditar la posesion de un Grado en Ingenieria Fisica o un Grado en Fisica, con 240
ECTS cursados.

Criterios de valoracién de méritos y seleccion:

De acuerdo con la normativa de la UPC para masters universitarios, el proceso de admision en el master es responsabilidad de la comisién del centro
responsable del master (Comisién Académica del Master EF), que establecera los criterios de seleccion, siempre respetando los principios de mérito
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e igualdad de oportunidades. En caso de haber més candidaturas que plazas, éstas se ordenaran segun una valoracion que tendra en cuenta los si-
guientes criterios:

1. Correspondencia de las competencias de la titulacién de acceso del estudiante con las competencias del presente master. Las competencias del
master se enmarcan en las areas basicas de la Fisica y la Ingenieria Fisica.

2. Expediente académico: De conformidad con el punto 4.5 del anexo | del Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el proce-
dimiento para la expedicién por las universidades del Suplemento Europeo al Titulo, y el articulo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se esta-
blece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio na-
cional, la ponderacién del expediente de las tituladas y titulados se calculara de acuerdo con el siguiente criterio:

Suma de los créditos superados por el estudiante o la estudiante, multiplicados cada uno por el valor de la calificacién que corresponda y dividido por
el nimero de créditos superados. A efectos de la ponderacién del expediente, no se contabilizan los créditos reconocidos sin calificacion.

3. Curriculum Vitae: Valoracion de la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener el estudiante en particular los conocimientos
de idiomas.

Los criterios de admisién se ponderaran de la siguiente forma:

Correspondencia de las competencias de latitulacién de acceso del estudiante con las competencias del presente méster. 25%
Expediente: 60%
CV Curriculum Vitae 15%

Ordenados los estudiantes que solicitan la admisién con arreglo a los criterios de valoracion antedichos, seran admitidos tantos solicitantes como pla-
zas se oferten, por estricto orden de prelacién. En caso de que se produzcan renuncias, podran optar a la admision los solicitantes no seleccionados
en primera instancia, otra vez de acuerdo a su orden de méritos. De forma excepcional, la Comisién Académica del Master EF podra admitir a un nu-
mero mayor de solicitantes de los previstos en el periodo considerado, por la especial calidad de los curriculos de los solicitantes o por razones estra-
tégicas para las Universidades participantes, siempre en funcién de la disponibilidad de las capacidades necesarias para ofrecer una docencia de cali-
dad.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La accion tutorial se plantea en la titulacién como un servicio de atencién al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptacién a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto ala progresion académica
Asesorar respecto alatrayectoriacurricular y € proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles)

Los mecanismos de apoyo Yy orientacién a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accién Tutorial:

Elaborar un calendario de actuacion en cuanto ala coordinacion de tutorias
Seleccionar alastutorasy tutores

Informar al alumnado al inicio del méster sobre latutora o tutor correspondiente
Convocar la primerareunién grupa deinicio del master

Evaluar el Plan de accién tutoria delatitulacion

B) Actuaciones del / la tutor/a:

Asesorar a alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal

Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, alo largo de todo el curso. En funcién de latemporizaciéon de las sesiones el conte-
nido sera diverso.

Facilitar informacién sobre la estructuray funcionamiento de latitulacion, asi como la normativa académica que afecta a sus estudios.

Vaorar |as acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de |os tutorizados.

La titulacién dispone de un plan de accién Tutorial propio que se plantea en la titulacién como un servicio de atencion al estudiantado, mediante el cual
el profesorado orienta, informa y asesora de forma personalizada.

Una parte importante de la accion tutorial consiste en la organizacién de sesiones de orientacion. En funcién de la temporizacion de las sesiones el
contenido sera diverso:

Facilitar informaciéon sobre la estructuray funcionamiento de la titulacion asi como la normativa académica que af ecta a sus estudios, sobre lainsercion laboral,
|as précticas externas optativas y las estancias en el extranjero.
Vaorar |as acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de |os tutorados.

Por otro lado, de acuerdo con la normativa de la Universidad, es responsabilidad de la Comisién Académica del Master EF el establecimiento del itine-
rario curricular y de los planes de matricula personalizados en funcion del resultado del reconocimiento de créditos y en coordinacién con los tutores.
También es responsabilidad de la Comisién Académica del Master EF el seguimiento e informacién de la entrada y los resultados académicos de los
estudiantes; esta informacién resulta fundamental para la efectividad de la accién Tutorial.

El Plan de Accién Tutorial del Master actlia a diferentes niveles: en la fase de informacién sobre el Master, en la fase de preinscripcion, en la fase de
matricula, en la fase de inicio de curso y finalmente en la fase de seguimiento.

En la fase de informacién sobre el programa, se dispone de una direccion de correo electrénico donde una persona de administracion responde todas
las dudas de los estudiantes. En caso de que la duda sea académica se deriva al Coordinador del Master.
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En la fase de preinscripcién se asigna otra persona de administracion de ETSETB experta en procedimientos administrativos porque las dudas princi-
pales son sobre documentacion y cartas de aceptacién para la solicitar visados y becas. En este punto se atienden mayoritariamente estudiantes ex-
tranjeros.

En la fase de matricula de los siguientes semestres el tutor debe aconsejar sobre que grupos de asignaturas optativas tiene sentido escoger siguien-
do las preferencias del estudiante. En la fase de inicio de curso, y especialmente para aquellos estudiantes extranjeros, el tutor dar& soporte sobre los
servicios que ofrece la universidad para cuestiones como alojamiento, servicios de biblioteca, intranets, contacto con otros profesores, etc.

Finalmente, la fase de seguimiento consiste en monitorizar la progresion académica del estudiante, aconsejarle de las dificultades que puede encon-
trar en ciertas asignaturas y dar apoyo en cualquier tipo de problema que pueda tener.

Otros servicios

La UPC tiene activo un Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un plan director de igual-
dad de oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curriculares, con la fi-
nalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implementar las metodo-
logias mas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con discapacidad. En este sentido la ETSETB refuerza su programa
de tutorias y suaviza la normativa de permanencia dentro del plan de estudios para estudiantes con necesidades especiales.

Asimismo, la Universidad Politécnica de Catalunya proporciona a sus estudiantes una serie de servicios de apoyo como Campus Virtual, acceso Wi-
Fi, distribucién de software, servicios de actividades sociales, etc. Dicha informacién puede encontrarse en el siguiente enlace: http://www.upc.edu/
aprender/vida-universitaria.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

Reconocimiento de créditos

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el Consejo de Gobierno de esta
universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de Masteres Universitarios de la UPC. Esta nor-
mativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales conducentes a la obtencién de un titulo de
master, es publica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad en caso de modificacio-
nes.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtencion de un titulo oficial, asi como el sistema de transferencia de créditos.

El trabajo de fin de master, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en ningun caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

L os reconocimientos se harén siempre a partir de las asignaturas cursadas en |os estudios de origen, nunca a partir de asigna-
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

Cuando los estudios de procedencia son oficiales, |0s reconoci mientos conservaran la calificacion obtenida en los estudios de
origen y computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

No se podrén realizar reconocimientos en un programa de méster universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece ala anterior ordenacion de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
eleccion cursadas en € marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, paratener derecho ala expedicidn de un titulo
de méster de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titul aciones de origen oficiales o propias, ni el reconocimiento por experiencialaboral o
profesional acreditada. El minimo de créditos a superar en el caso de mésteres de 60 ECTS es del 70% de los créditos de la

8/55

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 276656306566772261321470


http://www.upc.edu/aprender/vida-universitaria
http://www.upc.edu/aprender/vida-universitaria

L Identificador : 4316470
ol i ¥ GOBERNO MINISTERIO:
b T DEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '3 ¥ DEPORTE

titulacion, por lo que en este méster, € nimero maximo de créditos a reconocer es de 18 ECTS. Este minimo de créditos no
se hade exigir cuanto los estudios de origen sean delaUPC y e expediente de origen esté cerrado por traslado.

El reconocimiento de créditos tendra los efectos econdmicos que fije anualmente el decreto por e que se establecen los pre-
cios parala prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catal anas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes ala obtencidn de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacional.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar su solicitud en el
periodo establecido a tal efecto junto con la documentacion acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al
procedimiento establecido al respecto.

La Comision Académica del Master, por delegacion del rector o rectora, resolvera las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comision definira y hara publicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-
ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicacion a los masteres universitarios).

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencion del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su
expediente académico tal y como establezca la legislacion vigente de aplicacién al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestiéon del master, acompafiado de toda la documentacion oficial (certificacion académica oficial, etc.) que
acredite los créditos superados.

La resolucion de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa de la Comisién del centro respon-
sable del master (Comision Académica). Una vez la unidad responsable de la gestion compruebe que la documenta-
cién aportada por el estudiante es correcta, se procederd a la inclusion en el expediente académico de los créditos
transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se contemplan complementos formativos para este master, dado que la titulacion de acceso garantiza los conoci-
mientos necesarios.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica: clases magistrales, clases de gjercicios, ejemplos de aplicacion, etc.

Trabgjo tutelado: realizacién de gjercicios, proyectosy otros trabajos asignados a estudiante bajo la supervisién del profesor

Trabajo auténomo: horas de estudio y trabajo que realiza el estudiante sin la presencia del profesor

del profesor

Précticas de ordenador/laboratorio: realizacion de practicas de ordenador y/o laboratorio por parte del estudiante con la supervision

53METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Conferencias

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Resolucién de problemas

Ejercicios practicos

Busqueda de informacion

Elaboracion de proyectos

Précticas

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas

Pruebas orales

Trabajos realizados por €l estudiante

5.5NIVEL 1: Formacion obligatoria

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fenémenos criticosy complejidad / Critical phenomena and complexity

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NIVEL 3: Fenémenos criticosy complejidad / Critical phenomena and complexity

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Familiarizarse con la fenomenologia y técnicas de andlisis de los fenémenos criticos.

Familiarizarse con las técnicas de andlisis no lineal de series temporales

Ser capaz de aplicar las técnicas de procesos estocasticos a sistemas sencillos.

Familiarizarse con los sistemas de redes complejas, y ser capaz de caracterizarlas.

Conocer y poder aplicar a sistemas fisicos las técnicas de andlisis de la teoria de bifurcaciones.

Familiarizarse con la modelizacién de sistemas multidisciplinares con comportamiento estocastico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Fenémenos criticos

1.1 Campo medio

1.2 Escalado y grupo de renormalizacion
1.3 Modelos de Ising cinéticos

1.4 Modelos continuos

1.5 Modelos de crecimiento

1.6 Percolacion

2. Sistemas dinamicos
2.1 Flujos y mapas
2.2 Formas normales

2.3 Estabilidad; Bifurcaciones

2.4 Intermitencia; Caos
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2.5 Formacion de patrones

3. Procesos Estocasticos

3.1 Procesos de Markov

3.2 Ecuaciones maestras

3.3 Ecuaciones diferenciales estocéasticas
3.4 Ecuaciones de Fokker-Planck

3.5 Tiempos de relajacién y de primer paso

4. Introduccién a redes complejas
4.1 Redes small-world
4.2 Redes libres de escala

4.3 Caracterizacion de redes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisadel campo de la Ingenieria Fisica para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensién de estos, su fundamentacion cientificay sus capacidades de resolucidn de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carécter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones cientificas y tecnolégicas dentro del &mbito de la Ingenieria Fisica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado ora y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Escoger |os elementos esenciales para la modelizacién de fendmenos de disciplinas diversas.

CE?7 - Describir, analizar y predecir €l comportamiento de los sistemas complejos con |as herramientas de la Fisicay las
Mateméticas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tedrico-practica: clases magistrales, clases |40 100

de gercicios, gemplos de aplicacion, etc.

Trabajo tutelado: realizacién de gjercicios, |25 20

proyectos y otros trabajos asignados al

estudiante bajo la supervision del profesor
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Trabajo auténomo: horas de estudio y
trabajo querealiza el estudiantesin la
presenciadel profesor

60

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Trabgjo escrito

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas

40.0

70.0

Trabajos realizados por €l estudiante

30.0

60.0

NIVEL 2: Materia cuantica/ Quantum M atter

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Materia cuantica/ Quantum matter

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender el método variacional y la teoria de perturbaciones independiente del tiempo, asi como su uso.
- Asimilar los rudimentos de la teoria de Scattering de la mecénica cuantica.

- Comprender la formulacién del problema de la mecénica cuantica de muchos cuerpos en primera y segunda cuantizacién, asi como su uso en mode-
los sencillos.

- Entender las propiedades magnéticas de la materia y su formulacién microscépica simple.

- Conocer los modelos cuanticos basicos de interaccién en una red.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Métodos aproximados en mecéanica cuantica

1.1 Descripcién del problema y su formulacién.

1.2 Aproximacion a la solucién a través del método variacional. Aproximacion a la solucién mediante teoria de perturbaciones independiente del tiem-
po.

2. Introduccién a la teoria de Scattering en la mecanica cuantica.

2.1 Formulacion del problema, seccién eficaz diferencial y ecuacion de Lipmann-Schwinger.

2.2 Matriz T, aproximacién de Born y expansion en ondas parciales. Scattering de baja energia.

3. El problema de muchos cuerpos en mecéanica cuantica
3.1 Estadistica de Bose y de Fermi, funciones de onda y simetrias.
3.2 Segunda cuantizacion: operadores de creacion y aniquilacion. Observables y operadores en segunda cuantizacion.

3.3 Aproximacion de Hartree-Fock, ecuacion de Gross-Pitaevskii y aproximacion de Bogoliubov.

4. Sistemas magnéticos
4.1 Sistemas ideales polarizados y no polarizados.
4.2 Estados ferromagnéticos. Single-particle excitations y parejas particle-hole. Magnons. Superconductividad y parejas de Cooper. Introduccién a la

teoria BCS.

5. Lattice systems: modelos de Bose- y Fermi-Hubbard.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodologia precisa del campo de la Ingenieria Fisica para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensidn de estos, su fundamentacion cientificay sus capaci dades de resolucién de problemas
en entornos nuevos 'y definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG3 - Concebir y disefiar un proceso de investigacion, tanto de perfil tedrico como aplicado, relacionado con laIngenieria Fisica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de|+D+i.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Dominar la programacion de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informéticas (software cientifico).
Implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bgjo y alto nivel.

CE2 - Resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodol ogias numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precision, estabilidad y coste computacional.

CE4 - Dominar la estructura de lamateriay de sus propiedades a nivel atbmico y molecular.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tedrico-practica: clases magistrales, clases |41 100
de gercicios, giemplos de aplicacion, etc.

Trabajo auténomo: horas de estudio y 80 0
trabgjo queredliza el estudiantesinla
presenciadel profesor

Practicas de ordenador/laboratorio: 4 100
realizacién de précticas de ordenador y/o
laboratorio por parte del estudiante con la
supervision del profesor

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Resolucién de problemas

Busqueda de informacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas ordes 60.0 80.0
Trabajos realizados por el estudiante 25.0 35.0

NIVEL 2: Ingenieria de superficiesy microinstrumentacion / Surface engineering and microdevices

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria de superficiesy microinstrumentacion/ Surface engineering and microdevices

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer la estructura de las superficies y las principales técnicas de caracterizacién de las mismas

- Entender los fenémenos fisicos y quimicos que tienen lugar en las superficies de los materiales sélidos y sus aplicaciones
- Desarrollar la capacidad para poder modificar una superficie sélida con unas propiedades deseadas

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos para desarrollar microreactores

- Entender el comportamiento de los fluidos a escala micro

- Saber disefiar circuitos microfluidicos

- Conocer los métodos de integracion de los sistemas microfluidicos con los sensores MEMS.

- Conocer el funcionamiento y las principales configuraciones de microinterruptores MEMS

- Saber analizar mecanicamente y electromagnéticamente microinterruptores MEMS

- Conocer las aplicaciones de microinterruptores MEMS a circuitos de comunicaciones
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- Entender y saber utilizar configuraciones experimentales para caracterizar microinterruptores MEMS

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Fisico-quimica de superficies

1.1 Introduccién a las superficies

1.2 Estructura de las superficies

1.3 Interfases solido-liquido y sélido-gas
1.4 Técnicas de caracterizacion

1.5 Aplicaciones en sensores y catalisis

1.6 Funcionalizacién de nano- y microreactores

2. Mecénica y mecénica de fluidos a escala micro

2.1 Introduccién de los comportamientos microfluidicos y micromecanicos
2.2 Estructura de un biosensor

2.3 Simulacién y disefio del comportamiento fluidico de un biosensor

2.4 Simulacién y disefio del comportamiento mecéanico de un biosensor

2.5 Aplicaciones en bioingenieria y comunicaciones.

3. Microdispositivos MEMS aplicados a circuitos de comunicaciones

3.1 Introduccién a microinterruptores MEMS. Materiales y estructura

3.2 Microinterruptores de contacto hmico y capacitivo

3.3 Simulacién electromagnética de microinterruptores MEMS

3.4 Aplicaciones de microinterruptores MEMS a circuitos de comunicaciones reconfigurables. Simulacion circuital

3.5 Caracterizacion experimental de microinterruptores MEMS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodologia precisadel campo de la Ingenieria Fisica para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensién de estos, su fundamentacion cientificay sus capaci dades de resolucién de problemas
en entornos nuevosy definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG83 - Concehir y disefiar un proceso de investigacion, tanto de perfil tedrico como aplicado, relacionado con la Ingenieria Fisica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrén los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE2 - Resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodol ogias numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precision, estabilidad y coste computacional.

aplicaciones en nanotecnol ogia.

CES3 - Determinar las propiedades de la materia en la nanoescala, |os métodos 6ptimos de sintesis de nanomaterialesy sus

CE4 - Dominar la estructura de lamateriay de sus propiedades a nivel atdbmico y molecular.

CES5 - Determinar las principales aplicaciones estructurales y funcionales de |os materiales. Describir los sistemas fisicos de baja
dimensionalidad. Identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Tedrico-practica: clases magistrales, clases
de gercicios, gemplos de aplicacion, etc.

42

100

Trabajo tutelado: realizacion de gercicios,
proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervision del profesor

15

20

Trabajo auténomo: horas de estudio y
trabgjo queredliza el estudiantesinla
presenciadel profesor

68

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Trabgjo escrito

Ejercicios précticos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas

50.0

60.0

Trabgjos realizados por €l estudiante

40.0

50.0

NIVEL 2: Grandesinstalaciones: sincrotrény

fuentes de neutrones/ Largefacilities: synchrotron and neutron sour ces

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Grandesinstalaciones: sincrotroén y fuentes de neutrones/ Large facilities: synchrotron and neutron sources

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender cémo se produce la radiacion sincrotrén y los haces de neutrones.

- Conocer el disefio de los instrumentos en grandes instalaciones.
- Deteccion de fotones y neutrones en grandes instalaciones.

- Entender los requerimientos de seguridad en grandes instalaciones.

- Capacidad para escribir una propuesta para realizar un experiemnto en una gran instalacion.

- Capacidad de andlisis de los datos producidos en grandes instalaciones.

- Capacidad de reconocer la complementariedad de cada una de las dos técnicas (sincrotrén y scattering de neutrones).

- Conocer las diferentes propiedades fisicas de los materiales que es posible medir en grandes instalaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

2. Seguridad en grandes instalaciones.

cién.

6. Generacion, almacenamiento y andlisis de datos producidos en grandes instalaciones.

1. Procedimientos fisicos para la produccién de radiacion sinctrotrén y haces de neutrones (fuentes continuas y pulsadas).

3. Disefio de los principales instrumentos en instalaciones sincrotrén y fuentes de neutrones: focalizacién de fotones y neutrones, dispersion y detec-

4. Disefio y utilizacién de entornos de muestra especiales (alta presion, alta y baja temperatura, campos magnéticos).

5. Descripcion de las propiedades fisicas que es posible obtener utilizando grandes instalaciones y complementariedad de las diferentes técnicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisadel campo de la Ingenieria Fisica para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensién de estos, su fundamentacion cientificay sus capacidades de resolucidn de problemas
en entornos nuevosy definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carécter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones cientificas y tecnolégicas dentro del ambito de la Ingenieria Fisica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta |os recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE8 - Trabajar en un entorno de produccion y deteccion de fotonesy neutrones.

CE9 - Seleccionar las propiedades fisicas que se pueden medir en grandes instalaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tedrico-practica: clases magistrales, clases |40 100

de gercicios, giemplos de aplicacion, etc.

Trabajo tutelado: realizacién de gjercicios, |25 20

proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervision del profesor

Trabajo auténomo: horas de estudio y 60 0
trabgjo queredliza el estudiantesin la
presenciadel profesor

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Trabajo escrito

Elaboracion de proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas oraes 50.0 70.0
Trabgjos realizados por €l estudiante 20.0 40.0

NIVEL 2: Gestion de proyectos/ Project management

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Gestion de proyectos/ Project management

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocimiento de los principales métodos de programacion y gestién de la ejecucion de proyectos.

- Capacidad para la correcta aplicacion de sistemas de planificaciéon en entornos empresariales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Planificacion de proyectos.

2. Metodologias basadas en el camino critico.

3. Precedencias: PERT y diagrama de GANTT.

4. Estimacion de tiempos y costes.

5. Identificacién de riesgos y planes de mitigacion.

6. Gestion de la comunicacion con interesados (stakeholders).
7. Gestion de la ejecucion de proyectos: valor ganado.

8. Cierre de proyectos: criterios de éxito y lecciones aprendidas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisadel campo de la Ingenieria Fisica para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensién de estos, su fundamentacion cientificay sus capaci dades de resolucién de problemas
en entornos nuevos y definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG3 - Concebir y disefiar un proceso de investigacion, tanto de perfil tedrico como aplicado, relacionado con laIngenieria Fisica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacidn. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacién cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de|+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
maés o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta |os recursos disponibles.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodol ogias numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precision, estabilidad y coste computacional.

CE4 - Dominar la estructura de lamateriay de sus propiedades a nivel atbmico y molecular.

CE10 - Gestionar proyectos de acuerdo con las metodol ogias basadas en el camino y la cadena criticos.

CEL11 - Gestionar equipos de personas para larealizacion y gestion de un Proyecto de emprendimiento, de tipo profesional o
académico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tedrico-préctica: clases magistrales, clases| 20 100

de gercicios, eiemplos de aplicacion, etc.

Trabgjo tutelado: realizacién de gjercicios, |35 20

proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervision del profesor

Trabajo auténomo: horas de estudio y 20 0
trabgjo queredliza el estudiantesin la
presenciadel profesor

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Trabajo en grupo

Elaboracion de proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabgjos realizados por €l estudiante 100.0 100.0
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55NIVEL 1: Formativa optativa

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisicadelamateriay delos materiales/ Physics of matter and materials

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

8

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materia condensada molecular y blanda/ Molecular and soft condensed matter

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Fisica atbmicay molecular / Atomic and molecular physics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fisica de materiales/ Physics of materials

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Molecular and soft condensed matter (Materia condensada molecular y blanda):

- Conocer los tipos de fases condensadas que pueden formar constituyentes elementales (p .ej. moléculas) en base a su forma y dimensién, y cuales
fases se observarian a alta y baja temperatura;

- Capacidad para estimar el grado de desorden en las varias fases y su impacto en las propiedades mecanicas y reol6gicas de las mismas

- Capacidad para clasificar las transiciones de fase, y describir la fenomenologia de la transicion vitrea en varios sistemas como vidrios estructurales,
cristales plasticos, polimeros y sistemas coloidales, asi como de la cristalizacién de fases amorfas

- Conocer los modelos de camino aleatorio, autosimilaridad, y deformacion afin, para explicar las propiedades de los polimeros tanto lineales como en-
trelazados;

- Conocer la teoria de la respuesta lineal y de las técnicas experimentales mas utilizadas para el estudio de las fases moleculares y macromoleculares;
- Capacidad de describir las principales aplicaciones tecnolégicas de la materia condensada organica, asi como su relevancia para entender estructu-
ras y procesos biol6gicos

Atomic and Molecular Physics (Fisica Atémicay Molecular)

- Saber describir que es un atomo, y como se pueda tratar de manera cuantica

- Capacidad para describir el comportamiento de atomos en campos electromagnéticos

- Conocer las razones que llevan a la aparicion de la estructura fina e hiperfina

- Capacidad para aplicar las simetrias de la funcién de onda y de los orbitales a la construccion de la tabla periédica de los elementos

- Conocer los fundamentos de fisica molecular

- Capacidad para describir las técnicas experimentales recientes y su campo de aplicacion en la fisica atbmica y molecular

Physics of Materials (Fisica de Materiales)
- Capacidad para entender y evaluar la respuesta dieléctrica y magnética de materiales al aplicar un estimulo externo

- Comprender el acoplamiento de los diferentes mecanismos multirespuesta de los materiales

5.5.1.3 CONTENIDOS

Molecular and soft condensed matter (Materia condensada molecular y blanda)
1. Generalidades de la materia condensada

1.1 Constituyentes elementales y interacciones eficaces; fases condensadas: fluidos normales y supercriticos, cristales, vidrios, mesofases; clasifica-
cién y ejemplos de transiciones de fase (de primer orden, continuas, vitreas), teoria de van der Waals y estados isomorfos; miscibilidad y sistemas bi-
narios

1.2 Desorden y dindmica molecular; teoria de la respuesta lineal, espectroscopias dieléctrica y mecanica; otras técnicas experimentales

2. Sistemas monocomponente

2.1 Fases condensadas de moléculas pequefias; cinética de cristalizacion y polimorfismo; vidrios estructurales, vidrios ultraestables y envejecidos; séli-
dos orientacionalmente desordenados y cristales plasticos; relajaciones primaria y secundarias; conduccién eléctrica en liquidos y sélidos moleculares

2.2 Homopolimeros lineales amorfos y semicristalinos; estadistica de cadena ideal y efectos del entrelazamiento, fuerzas entrépicas, modos de Rouse
y reptacién; transicion vitrea, viscoelasticidad, y cristalizacién de polimeros; polimeros ramificados, transicién sol-gel, modelo de deformacién afin para
los elastémeros; polimeros conjugados y conductores

2.3 Cristales liquidos termotrépicos (nematic, smectic, columnar) cristales liquidos poliméricos; propiedades 6pticas y aplicaciones

3. Sistemas multicomponente y acuosos

3.1 Disoluciones de polimeros: cadenas no ideales, solventes theta, hidrogeles, fenémenos de swelling; recubrimientos poliméricos super-hidrofébi-
cos/hidrofilicos, super-olefébicos, super-anfifilicos, autoregenerantes; biopolimeros, transiciones helix-coil y coil-globule

3.2 Autoensamblaje en la materia condensada: interacciones especificas y no especificas; copolimeros de bloque; sistemas coloidales (vidrios, crista-

les, geles), sistemas agua-surfactante, biomembranas, cristales liquidos liotropicos, emulsiones; polimeros semiflexibles y citoesqueleto.

Atomic and Molecular Physics (Fisica Atémicay Molecular)
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Introduccién: el &tomo de hidrogeno

[

N

. Interaccién entre &tomos y campos externos (estaticos, y oscilantes)

w

. Estructura fina e hiperfina. Reglas de seleccion

4. Simetrias de la funcién de onda

(&2

. Atomos con muchos electrones. Modelo de Thomas Fermi, y método de Hartree-Fock

(2]

. Comprensién de la tabla periédica de los elementos

~

. Estructura y grados de libertad moleculares

2]

. Técnicas de espectroscopia avanzadas: infra-rojos, Raman, y resonancia magnética nuclear

©

. Enfriamiento laser y preparacion de gases cuanticos ultrafrios de bosones y fermiones

Physics of Materials (Fisica de Materiales)
1. Propiedades mecanicas de los materiales
1.1. Elasticidad y propiedades relacionadas
1.2. Propiedades mecanicas no lineales

1.3. Dilatacion térmica y compresibilidad isoterma

2. Propiedades dieléctricas y Opticas de los materiales

2.1. Polarizacion y mecanismos de polarizacion

2.2. Ferroelectricidad

2.3. Piroelectricidad

2.4. Piezoelectricidad

2.5. Respuesta dieléctrica a campos eléctricos de frecuencia variable

2.6. Respuesta 6ptica de los materiales

3. Propiedades magnéticas de los materiales
3.1. Diamagnetismo

3.2. Paramagnetismo

3.3. Ferromagnetismo

3.4. Otros tipos de magnetismo: ferrimagnetismo, antiferromagnetismo y ferromagnetismo no colineal

4. Materiales ferroicos y multiferroicos
4.1. Transiciones ferroicas
4.2. Acoplamiento multiferroico: Magnetoelasticidad y magnetoelectricidad

4.3. Aplicaciones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodologia precisadel campo de la Ingenieria Fisica para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensién de estos, su fundamentacion cientificay sus capaci dades de resolucién de problemas
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en entornos nuevos 'y definidos de formaimprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentacionesy publicaciones cientificas y tecnol 6gicas dentro del ambito de la Ingenieria Fisica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el &mbito de especiaidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestidn.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodol ogias numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precision, estabilidad y coste computacional.

CE3 - Determinar las propiedades de la materia en la nanoescala, |os métodos éptimos de sintesis de nanomateriales y sus
aplicaciones en nanotecnologia.

CE4 - Dominar la estructura de lamateriay de sus propiedades a nivel atbmico y molecular.

CES5 - Determinar las principales aplicaciones estructurales y funcionales de |os materiales. Describir l0s sistemas fisicos de baja
dimensionalidad. Identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tedrico-practica: clases magistrales, clases |88 100

de gercicios, giemplos de aplicacion, etc.

Trabgjo tutelado: realizacién de gjercicios, | 74 20

proyectos y otros trabajos asignados al
estudiante bajo la supervision del profesor

Trabajo auténomo: horas de estudio y 134 0
trabgjo queredliza el estudiantesinla
presenciadel profesor

Précticas de ordenador/laboratorio: 4 100
realizacién de précticas de ordenador y/o
laboratorio por parte del estudiante con la
supervision del profesor

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Conferencias

Trabajo en grupo

Trabgjo escrito

Resolucién de problemas

Elaboracion de proyectos
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas

40.0

70.0

Pruebas orales

20.0

60.0

Trabgjos realizados por €l estudiante

20.0

30.0

NIVEL 2: Sistemas complejos/ Complex systems

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

8

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Complejidad en sistemas biolégicos/ Complexity in biological systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje automatico con redes neuronales/ Machine lear ning with neural networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 4 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Complexity in biological systems (Complejidad en sistemas biolégicos)

- Entender lo que es un sistema complejo y como caracterizarlo.

- Tener un conocimiento basico de fenémenos en biologia, desde un nivel molecular/celular a la macroescala.

- Dominar técnicas numéricas y saber utilizar software especifico relacionado con la materia.

- Ser capaz de integrar el conocimiento tedrico para resolver problemas de interés bioldgico.

- Saber presentar los resultados de un proyecto de forma tanto escrita como oral, utilizando un lenguaje técnico preciso y poniendo en contexto los re-
sultados.

Machine Learning with Neural Networks (Aprendizaje automatico con redes neuronales)

- Entender el problema fundamental del Machine Learning, su complejidad y sus dificultades asociadas.
- Adquirir una vision general de las distintas técnicas de Machine Learning.

- Conocer y entender algunos modelos clasicos relevantes de Neural Networks: Hopfield networks, Boltzmann Machines, Single- and Multi-layer Per-
ceptrons, Convolutional networks.

- Aprender las técnicas estandar de entrenamiento de los modelos anteriores.

- Relacionar los modelos anteriores con el problema del Deep Learning y sus técnicas de resolucion.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Complexity in biological systems (Complejidad en sistemas biol6gicos)

1. Redes bioldgicas

1.1 Ejemplos en biologia de sistemas (redes metabdlicas, interactoma, redes regulatorias y de sefializacién)
1.2 Redes neuronales bioldgicas

1.3 Redes en ecologia y epidemiologia

2. Dindmica espacio-temporal compleja en biologia

2.1 Oscilaciones, excitabilidad, biestabilidad

2.2 Sincronizacioén en sistemas biol6gicos: redes neuronales
2.3 Caos espacio-temporal: fibrilacién cardiaca

3. Andlisis de biosefiales complejas

3.1 Sefiales deterministas y estocésticas

3.2 Propiedades estadisticas

3.3 Andlisis nolineal de series temporales

4. Auto-organizacion en sistemas biolégicos
4.1 Morfogénesis
4.2 Autoensamblado (plegamiento de proteinas, formacion de membranas)

4.3 Procesos de crecimiento (quimiotaxis, crecimiento tumoral)

5. Movimiento colectivo y materia activa
5.1 Flocking, swarming y comportamiento gregario

5.2 Migracion celular

Machine Learning with Neural Networks (Aprendizaje automatico con redes neuronales)

1. Introduccion al Machine Learning
1.1 Problema fundamental
1.2. Descripcién de la dificultad inherente al problema

1.3 Aproximaciones generales a su resolucion

2. Modelos cléasicos de Neural Networks

2.1 Modelo de Hopfield

2.2 Boltzmann Machines (BM) recurrentes y Restricted Boltzmann Machines (RBM)

2.3 Aprendizaje con BM y RBM: descenso por gradiente, Contrastive Divergence y variantes

2.4 Single-layer Perceptrons (SLP): regresion lineal, regresion logistica, perceptron de Rosenblat
2.5 Multi-layer Perceptrons (MLP)

2.6 Aprendizaje con MLP: Back-Propagation

2.7 Convolutional Neural Networks (CNN): modelo, relacién con MLP y aprendizaje
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3. Deep Learning: relacién con los modelos clasicos y nuevas técnicas de aprendizaje.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisadel campo de la Ingenieria Fisica para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensién de estos, su fundamentacion cientificay sus capacidades de resolucidn de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carécter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones cientificas y tecnol égicas dentro del &mbito de la Ingenieria Fisica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |0os mecani smos en que se basa lainvestigacion cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de|+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado ora y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Dominar la programacion de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informéticas (software cientifico).
Implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo y alto nivel.

CE2 - Resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodol ogias numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precision, estabilidad y coste computacional .

CE12 - Utilizar software especifico dentro del campo de la biofisica

CE13 - Integrar conocimiento de distintas disciplinas parael estudio de sistemas compleos de tipo biofisico.

CE14 - Trabajar con conjuntos de datos provenientes del mundo real, incluyendo pre-procesado, normalizacion y andlisis posterior.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tedrico-practica: clases magistrales, clases |58 100

de gercicios, giemplos de aplicacion, etc.

Trabajo tutelado: realizacién de gjercicios, |45 20

proyectos y otros trabajos asignados al

estudiante bajo la supervision del profesor
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Trabajo auténomo: horas de estudio y 92 0
trabajo querealiza el estudiantesin la

presenciadel profesor

Précticas de ordenador/laboratorio: 5 100

realizacion de précticas de ordenador y/o
|aboratorio por parte del estudiante con la
supervision del profesor

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Conferencias

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Resolucién de problemas

Ejercicios précticos

Busqueda de informacion

Précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas 20.0 40.0

Pruebas orales 40.0 50.0

Trabgjos realizados por e estudiante 30.0 50.0

NIVEL 2: Métodos numéricos en fisica eingenieria/ Numerical methodsin physics and engineering

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

8

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos numéricos par a sistemas continuos/ Numerical methods for continuum systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: M étodos estocasticos par a optimizacion y simulacion / Stochastic methods for optimization and simulation

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Astrofisica computacional / Computational astrophysics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

resolver.

Numerical methods for continuum systems (Métodos numéricos para sistemas continuos):

- Determinar el tipo de método adecuado a cada clase de problema fisico.
- Escribir cédigos numéricos para la resolucién de dichos problemas.

- Validar los resultados de forma critica estimando los errores cometidos en las aproximaciones.

- Capacidad para realizar una optimizacién multidimensional mediante técnicas estocasticas.

- Conocer los métodos estocasticos principales que se utilizan en el estudio de sistemas cuanticos.

Computational Astrophysics (Astrofisica Computacional):

- Conocer las técnicas numéricas avanzadas usadas en Astrofisica.

34/55

- Entender los diferentes métodos para discretizar problemas de la Fisica del continuo y en particular del método de elementos finitos.

- Escribir las diferentes formulaciones de dichos problemas: formulaciones débiles, diferenciales, integrales, de colocacion, etc.

- Utilizar paquetes de elementos finitos ya existentes, usando lenguajes de alto nivel para la descripcién del tipo de discretizacion y de los problemas a

Stochastic methods for optimization and simulation (Métodos estocasticos para optimizacion y simulacion):

- Capacidad para generacién de numeros aleatorios de acuerdo a leyes simples de distribucién de probabilidad.
- Capacidad de realizar una integral multidimensional mediante el método de Monte Carlo y estimar correctamente su varianza estadistica.
- Saber realizar un programa de célculo para la simulacién cléasica de un sistema multiparticular utilizando el método de Metropolis.

- Conocer los métodos de reduccién de varianza y su eleccién éptima segun el tipo de problema a resolver.

- Capacidad en el uso solvente de discretizacion en diferencias finitas, hidrodinamica multidimensional usando mallas y/o particulas.
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- Capacidad de usar técnicas numéricas para andlisis multidimensional usando mallas y/o particulas, redes de reacciones nucleares, algoritmos efi-
cientes para tratar bases de datos astronémicas, herramientas avanzadas de visualizacion.

- Conocimiento de técnicas modernas de paralelizacion.

- Capacidad de tratar de forma satisfactoria los problemas mas exigentes de la Astrofisica moderna, usando las herramientas y técnicas numéricas
apropiadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Numerical methods for continuum systems (Métodos numéricos para sistemas continuos):
1. Introduccién. Métodos de discretizacion del continuo: diferencias finitas, elementos y volimenes finitos, métodos espectrales y métodos sin malla o
de particulas

2. Formulaciones débiles, variacionales, de Galerkin, de Petrov-Galerkin, de colocacién, etc. de diferentes problemas de la Fisica (Termodinamica,
Elasticidad, Mecéanica de Fluidos, Electromagnetismo, Mecénica Cuéntica, etc.)

3. El método de los elementos finitos. Aproximacion lagrangiana a trozos. Tipologia de elementos finitos. Elementos nodales y modales. Elementos
isoparamétricos. Errores de interpolacion y convergencias h, p i hp

4. Implementacién del método de elementos finitos. Mallado de dominios. Ensamblaje de matrices. Férmulas de cuadratura. Estimacion del error de las
soluciones. Ejemplos de aplicaciéon en Matlab/Octave o Python

5. Complementos de algebra lineal numérica. Almacenamiento matricial. Técnicas para sistemas lineales y problemas de valores propios para proble-
mas de dimension elevada.

6. Librerias de elementos finitos. Introduccién a FeniCS-Python
7. Integracion temporal. Métodos de semi-discretizacion, de lineas, de splitting, etc. Dificutades en problemas de tipo adveccién-diffusion
8. Introduccioén a los métodos de volimenes finitos y de Galerkin discontinuos. Aplicaciones

9. Métodos de orden alto. Elementos espectrales. Integracion temporal de orden alto.
Stochastic methods for optimization and simulation (Métodos estocasticos para optimizacion y simulacién):
1. Integraciéon Monte Carlo: funciones de distribuciéon y su muestreo, Monte Carlo crudo, rejection, técnicas de reduccién de varianza, integracion multi-

dimensional, método de Metropolis.

2. Aplicacién del método de Monte Carlo a sistemas de muchas particulas: sistemas discretos (Ising), sistemas continuos en diferentes conjuntos esta-
disticos, finite-size scaling, métodos de Monte Carlo avanzados.

3. Optimizacion Monte Carlo: simulated annealing, algoritmos genéticos.

4. Monte Carlo dinamico: caminos aleatorios y ecuacién de difusiéon, métodos de Fokker-Planck y de Langevin, dindmica Browniana.
5. Aplicaciones del método de Monte Carlo a sistemas cuanticos: funciones de onda para bosones y fermiones, Monte Carlo variacional, Monte Carlo
difusivo, Monte Carlo de integrales de camino.

Computational Astrophysics (Astrofisica Computacional):

1. Métodos en diferencias finitas en evolucién estelar

1.1 Aproximacion en diferencias finitas.

1.2 Criterio de estabilidad de Von Neumann

1.3 Valores iniciales y condiciones de contorno

1.4 Métodos explicitos e implicitos

1.5 Formalismos Lagrangiano y Euleriano

1.6 Redes de reacciones nucleares. Redes adaptativas.

1.7 Hidrodinamica relativista

2. Smoothed Particle Hydrodynamics
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2.1 Interpolacién en dinamica de fluidos

2.2 Ecuaciones SPH Eulerianas

2.3 Resolucién variable en espacio y tiempo
2.4 Ecuaciones SPH Lagrangianas

2.5 Aplicaciones de las ecuaciones Eulerianas
2.6 Conduccion del calor y difusiéon de materia
2.7 Viscosidad

2.8 Applicaciones a problemas con choques y rarefacciones
2.9 Aplicaciones astrofisicas

2.10 Otras aplicaciones

2.11 SPH en relatividad especial y general

2.12 Desarrollos futuros

3. Aplicaciones astrofisicas de los métodos Monte Carlo y de clasificacion
3.1 Recordatorio de los conceptos basicos

3.2 Aplicaciones sencillas de los métodos Monte Carlo

3.3 Métodos de clasificacion: tratamiento de los datos

3.4 Ejemplos sencillos de clasificacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Seleccionar lateoria cientifica adecuada y la metodologia precisa del campo de la Ingenieria Fisica para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensién de estos, su fundamentacion cientificay sus capacidades de resolucidn de problemas
en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carécter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones cientificas y tecnol dgicas dentro del ambito de laIngenieriaFisica.

CG3 - Concebir y disefiar un proceso de investigacion, tanto de perfil tedrico como aplicado, relacionado con laIngenieriaFisica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender 1os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de [+D+i.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Dominar la programacion de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informéticas (software cientifico).
Implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bgjo y alto nivel.

CE2 - Resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodol ogias numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precision, estabilidad y coste computacional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tedrico-practica: clases magistrales, clases| 75 100

de gercicios, giemplos de aplicacion, etc.

Trabajo tutelado: realizacién de gjercicios, |40 20

proyectos y otros trabajos asignados al

estudiante bajo la supervision del profesor

Trabajo auténomo: horas de estudio y 160 0

trabgjo queredliza el estudiantesinla

presenciadel profesor

Précticas de ordenador/laboratorio: 25 20

realizacién de précticas de ordenador y/o
|aboratorio por parte del estudiante con la
supervision del profesor

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases expositivas

Trabajo en grupo

Trabajo escrito

Resolucién de problemas

Ejercicios précticos

Précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas 10.0 30.0
Pruebas orales 40.0 60.0
Trabgjos realizados por €l estudiante 40.0 70.0

55NIVEL 1: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Méaster / Master's Thesis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

17

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

17

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo deFin de Master / Master's Thesis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

17

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

17

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

zando los medios habituales.

- Capacidad para la gestion de un Proyecto de Investigacion en Ingenieria Fisica.

- Versatilidad en la aplicacién inteligente de los conocimientos tedricos y practicos aprendidos a la resolucién de un tema determinado.

- Capacidad de argumentacion solvente de los puntos de vista personales apoyandose en conocimientos cientificos bien fundados en las aproximacio-
nes y en los métodos de célculo y/o experimentales utilizados.

- Capacidad de elaboracion de informes cientificos complejos, bien estructurados y bien redactados asi como en la presentacion oral del trabajo, utili-

55.1.3 CONTENIDOS

defiende ante un tribunal universitario.

espacio y de tiempo apropiadas.
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El Trabajo de Fin de Méaster consiste en la realizacién de un trabajo de investigacioén de tipo teérico o practico, original e individual, que se presenta y

Este trabajo debe permitir al estudiante utilizar de manera integrada los contenidos formativos y aplicar las competencias adquiridas en el titulo de
Master de Ingenieria Fisica un &mbito de la investigacién que implique la modelizacion de un sistema, un proceso o una propiedad en una escala de
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El estudiante se integrara en un grupo de investigacién donde realizara un proyecto de investigacion bajo la direccién de un tutor que podra ser uno de
los profesores implicados en el master o un profesor externo. Para el desarrollo de este proyecto de investigacion, en una primera etapa el estudiante
debera realizar una blsqueda de la bibliografia relevante, discutir los objetivos con el tutor y desarrollar un programa de actuacién para resolver el pro-
blema propuesto. Los resultados obtenidos y las conclusiones del estudio realizado deberan recogerse en una memoria que se presentara defendera
delante del Tribunal evaluatorio y en acto publico.

Se contempla que el estudiante pueda realizar su Trabajo en una Universidad distinta de la UPC con la que mantengamos relacién de colaboracion
cientifica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Seleccionar lateoria cientifica adecuaday la metodol ogia precisadel campo de la Ingenieria Fisica para aplicar e integrar
los conocimientos adquiridos, la comprensién de estos, su fundamentacion cientificay sus capacidades de resolucidn de problemas
en entornos nuevosy definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de carécter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionales altamente especializados.

CG2 - Elaborar informes, presentaciones y publicaciones cientificas y tecnolégicas dentro del ambito de la Ingenieria Fisica.

CG3 - Concehir y disefiar un proceso de investigacion, tanto de perfil tedrico como aplicado, relacionado con la Ingenieria Fisica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacién cientifica asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de [+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el &mbito de especiaidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Dominar la programacion de ordenadores, uso de sistemas operativos y de herramientas informéticas (software cientifico).
Implementar algoritmos numéricos en lenguajes de bajo y alto nivel.

CE2 - Resolver problemas de fisica e ingenieria utilizando metodol ogias numéricas avanzadas, ponderando adecuadamente
diferentes aspectos como precision, estabilidad y coste computacional.

CES3 - Determinar las propiedades de la materia en la nanoescal a, |os métodos 6ptimos de sintesis de nanomaterialesy sus
aplicaciones en nanotecnol ogia.

CE4 - Dominar la estructura de lamateriay de sus propiedades a nivel atbmico y molecular.

CES5 - Determinar las principales aplicaciones estructurales y funcionales de los materiales. Describir los sistemas fisicos de baja
dimensionalidad. Identificar los sistemas y/o materiales adecuados para diferentes aplicaciones en ingenieria.

CEB6 - Escoger los elementos esencial es para la modelizacion de fenémenos de disciplinas diversas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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trabajo querealiza el estudiantesin la
presenciadel profesor

Trabajo tutelado: realizacion de gercicios, |50 20
proyectos y otros trabajos asignados al

estudiante bajo la supervision del profesor

Trabajo auténomo: horas de estudio y 375 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Conferencias

Trabajo en grupo

Trabgjo escrito

Busqueda de informacién

Elaboracion de proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas orales

20.0

30.0

Trabgjos realizados por €l estudiante

70.0

80.0

40/ 55

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 276656306566772261321470



ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4316470

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores %

Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya

Otro personal
docente con
contrato laboral

5 100

4

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
Agregado

40 100

35

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

25 100

Universidad Politécnica de Catalunya

Catedrético de
Universidad

25 100

30

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor Titular
de Universidad

275 100

30

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

85

5

90

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

cién formativa).

La evaluacion del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacién (evaluacién formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisicién de aprendizaje (evaluacién sumativa) y también para darle la opcién a reorientar su aprendizaje (evalua-

La evaluacién formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademés de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentacion por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
0 materia.

La evaluacién sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocién y acreditacién o certifica-
cién ante terceros. La calificaciéon de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticién de
cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento (til tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencion de la calificacion final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar asi como el tiempo de dedicacion que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realizacién de dicho entregable.

La evaluacién se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.
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La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluacién pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademas de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluacion estard acompafiada de un rapido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacion ser& desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Normativa de aplicacién

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y master de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluacién a aplicar en sus estudios.

A continuacion, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluacién de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluacién de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluacion debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y publicos. Debe existir una relaciéon coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luacion.

La evaluacion de los estudios de master en la UPC se divide en dos niveles:

- Las asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de la propuesta de calificaciéon son
los coordinadores y coordinadoras de las asignaturas.

- Los bloques curriculares. Un bloque curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evaltan de forma global
en un procedimiento que se denomina evaluacion curricular. El centro docente es el responsable de la evaluacién curricular.

Con caracter general, la evaluacion de estos estudios se realiza sélo en el primer nivel, excepto que tengan definido uno o mas bloques curriculares,
en cuyo caso también le seria de aplicacion el segundo nivel.

El TFM se programa en la fase final del plan de estudios y tiene caracter de sintesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluacion de la adquisicién de las competencias propias asociadas al titulo.

1. Evaluacién de las asignaturas

1.1. Definicién

La evaluacién de una asignatura consiste en determinar el grado de consecucion de sus objetivos. Su superacién significara haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como basicos e implicara obtener una calificacién numérica minima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la maxima correccién del proceso de evaluacion de los estudiantes, cada centro establecerd una normativa especifica que
regule los procesos vinculados a la realizacion de los actos de evaluacion de las asignaturas, que debera incluir y completar lo establecido en este
apartado.

1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluacion
Los estudiantes tienen derecho a la evaluacién de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el articulo 93 de los Estatutos de la UPC, segun el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representacion y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluacion por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del periodo lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluacién por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberan garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente Ginicamente esta obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luacién que son mas significativos en la evaluacion final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algun tipo de incompatibilidad horaria no podra reclamar, por ese motivo, la evalua-
cién en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluacion. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realizacién de un acto de evaluacion.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variacion significativa de la calificacion de uno o mas estudiantes constituiran una realizacion frau-
dulenta de un acto de evaluacion. Esa accién conllevara la calificacion descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluacién y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decision, podra formular una queja mediante una instancia ante el director o directora o el decano o decana del
centro docente y, si la respuesta no le satisface, podra interponer un recurso ante el rector o rectora.
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La reproduccidn total o parcial de los trabajos académicos o de investigacion, o su utilizacién para cualquier otro fin, deberan tener la autorizacién ex-
plicita de los autores o autoras.

Correspondera al director o directora o el decano o decana del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normati-
vas.

1.3. Criterios de evaluacién y método de calificacion de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborard, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guia docente,
que incluird los criterios de evaluacién, el método de calificacion y la ponderacién de las pruebas de evaluacién. Correspondera al 6rgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluacion de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la méaxima difusion
de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretacion en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluacion de las asignaturas se tendran en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluacion realizados a lo largo del curso. En la evaluacién continua, el método de calificacién de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluacion se tomen en consideracién en la calificacion final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ningun acto de evalua-
cién no pueda determinar por si solo la superacion de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de caracter global que sustituya la evaluacién continua, de modo que la su-
peracion de ésta suponga la superacion de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podran solicitar a la direccién
del centro hacer una prueba que determine la calificacion de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
practicos, el centro debera arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluacion.

Si la hay, la calificacién de la prueba global final deberda sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluacion que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluacion de las asignaturas debera prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificacion de una asignatura no se podran establecer condiciones de nota minima en ningln acto de evaluacion para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos préacticos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guia docente de la asignatura podra prever que sea una condicién necesaria para superar la asignatura su realizacion y la presentacion de
los informes asociados.

1.4. Resultados de la evaluacion de las asignaturas

Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignara las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluacion, lo firmara y lo entregara al centro, que, en su caso, lo elevara a definitivo.

Las calificaciones numéricas se daran en una escala de 0 a10 y con una resolucién de 0,1, y las descriptivas se asignaran segun la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matricula de honor

La mencién de matricula de honor se podré otorgar a los estudiantes que tengan una calificacion igual o superior a 9,0. El nimero de matriculas de ho-

nor que se otorguen no podra ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
gue el nimero total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra otorgar una sola matricula de honor.

En el caso del TFM, el tribunal propondré la mencién de matricula de honor. En el caso de las practicas externas, el profesor tutor o profesora tutora
sera quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrara la manera en que deberan adjudicarse las matriculas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matriculas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matricula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgara ninguna
otra matricula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFM o de las practicas externas.

La calificacion de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgara cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluacion previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guia docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luacién seran definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podran cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
tura o en la evaluacion del bloque curricular al que pertenezcan. La superacion de un bloque curricular implicara que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluacion se daran a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijara cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la informacién se complementa con una accién de tutoria. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregaran en un plazo no superior a 15 dias naturales desde que tuvo lugar la dltima prueba.
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En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservara la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificacién académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matricula de honor, ésta se podra conservar y tendré los efectos econémicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de méaster

El sistema de evaluacion del trabajo de fin de master incluye una defensa publica ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los es-
tudios.

El tribunal estar& formado por un minimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regulara si puede afiadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Correspondera al centro responsable establecer la normativa especifica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuracion
de los tribunales evaluadores como con la realizacion de los actos de evaluacion de los trabajos de fin de master.
1.6. Calendario de los actos de evaluacion

Los actos de evaluacion que se realicen durante el periodo de imparticion de la docencia tendran lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluacion se realizaran siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoriay orientacién académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revisién de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoria y orientacion académica, el estudiante ten-
dré derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
cién, que deberd incluir una explicacion sobre la calificaciéon otorgada, con una finalidad de orientacién académica.

Esta accion tutorial debera tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como maximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendré& derecho a solicitar que la accion tutorial tenga caracter presencial.

2. Evaluacion curricular

2.1. Definicién de bloque curricular y evaluacién curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evallan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluacién curricular.

Los planes de estudios de méaster podran estructurarse en uno o mas bloques curriculares, que seran definidos por el centro.

2.2. Derecho ala evaluacién curricular

Los estudiantes deberan ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

2.3. Renuncia a la evaluacion curricular

Sin perjuicio de lo que determina el articulo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluacion curricular que permita la compensacién porque, habiendo suspendido una o més asignaturas con una calificacion igual o superior a 4, quie-
re elegir la opcién de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, debera comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluacién curricular. Los centros
docentes estableceran un periodo previo a la evaluacion para la presentacion de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podra renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportara que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluacion pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluacién curricular

Cada centro establecera los mecanismos para efectuar la evaluacién curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada blogue curricular. Dicha evaluacién sera realizada por una comisién especifica.

Al inicio del curso académico, cada centro publicara el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluacién curricular
Los resultados de la evaluacion curricular se darén a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento deberd incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificacion numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificacién de las asignaturas ponderada con
el nimero de créditos de cada una.
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Si el estudiante no ha superado el blogue curricular, se especificara "suspenso de calificacién”, sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluacién, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasaran a definitivas sin cambios.

Por otra parte, el centro podra establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podran incluir la superacién por compensa-
cién de asignaturas suspendidas con una calificacién numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o0 mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como minimo, de 5. Asi mismo, el centro podrd, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

3. Revision de los resultados de la evaluacion
El estudiante tiene derecho a la revision de los diferentes resultados de los actos de evaluacion. El resultado del proceso de revisiéon nunca puede su-
poner una calificacion inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifiqgue que se trata de un error de transcripcion.

3.1 Revision en primera instancia de los actos de evaluacion

La revision de los actos de evaluacion es una actividad formativa. El profesor o profesora debera publicar, junto con las notas de la actividad evalua-

ble, el horario, el lugar y la fecha de la revisién, que sera presencial y accesible para los estudiantes (a excepcion de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podra prever otro método). La revisién sera incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contra resoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante debera presentar una solicitud razonada de revision al director o directora o el decano o decana del centro, en un plazo méaximo de 7
dias naturales desde la fecha de publicacion de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamacién.

El director o directora o el decano o decana del centro arbitrara el procedimiento especifico que considere adecuado para resolver cada reclamacion
de forma imparcial, procedimiento que siempre debera incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificacion. Si ese procedimiento
incluye el nombramiento de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificacién objeto de reclamacién no podré formar parte del mismo.

La resolucion se emitird en un plazo méaximo de 15 dias desde la fecha de interposicion de la reclamacion. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecerse deberan garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnacién. Contra las resoluciones de
los directores o directoras o decanos o decanas de centro podra interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes des-
de el dia siguiente a la notificacion de la resolucion.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el pardmetro
de resultados académicos, que esta definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traduciran en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderacioén de los expedientes y célculo de la calificacién final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo | del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedicién del
suplemento europeo al titulo que regula el Real Decreto 1393/2007, y el articulo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de caracter oficial, la ponderacion del expediente y el célculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberan hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificacion correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
nimero de créditos superados.

El resultado se expresara adicionalmente en la escala 0-4, segun la tabla de equivalencias:

Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matricula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en funcién de la calificacién obtenida en los estudios cursados previamente. Computaréan a efec-
tos de la obtencion del titulo y se tendran en cuenta para el célculo de la baremacién del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computaran a efectos de la obtencién del titulo y en ninglin caso se tendran en cuenta a efectos de la bare-
macioén del expediente.

No incluirdn ninguna nota y, por tanto, no se tendran en cuenta a efectos de la ponderacién del expediente:
|os reconocimientos por experiencialaboral y profesional,
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

| ENLACE

| http://etsetb.upc.edu/calescol a/sistema-de-qualitat/guia-del -pla-de-qualitat

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

|2018

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Dado que este master es de nueva implantacion, no procede la adaptacién de estudiantes.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

|ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

78576665V Jordi Boronat Medico

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Jordi Girona, 31 08034 Barcelona Barcelona

EMAIL MOVIL FAX CARGO

jordi.boronat@upc.edu 618142457 934017100 Coordinador del Méster de
IngenieriaFisica

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

77091144C ENRIC FOSSAS COLET
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico
o profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Master: Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuaciéon de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido con
profesionales, estudiantes u otros colectivos

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

El Master Universitario en Ingenieria Fisica es de nueva implantacion en la
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC). Se trata de un Master de 60 créditos en
la especialidad de la Ingenieria Fisica y con el tratamos de llenar un espacio que, a
nuestro entender, no estad ocupado. Los profesores que formamos parte de la
Comision Gestora del Master participamos ya en el pasado, con distinta intensidad,
en la elaboracion del plan de estudios del Grado en Ingenieria Fisica que
actualmente se imparte en la UPC. En su momento, la propuesta de un grado de
Ingenieria Fisica sorprendié bastante en el mundo académico por la falta de
referentes a nivel espafiol. Actualmente, es un Grado consolidado con un elevado
nivel de aceptacion por parte del alumnado. Baste mencionar que cada afo, desde
su apertura, se sitla en el top cinco de titulaciones con nota de corte mas alto.
Trabajar con estudiantes de este nivel es realmente un placer y, al mismo tiempo,
un desafio constante para el equipo docente que lo sustenta. La combinacién entre
las materias de Fisica e Ingenieria les permite adquirir un perfil mucho mas
tecnolégico que un grado de Fisica convencional, abriéndoles paso a trabajos en
areas de ingenieria que podriamos calificar de ingenieria de frontera.

A partir del éxito conseguido por el Grado de Ingenieria Fisica creemos llegado el
momento de ofrecer a nuestros estudiantes, y a estudiantes provenientes de otros
grados nacionales o internacionales, terminar su ciclo académico en Ingenieria
Fisica en la UPC. Con este Master de 60 créditos ECTS los estudiantes que lo
escojan podran completar su formacién académica de 300 créditos ECTS que les
permita después encarar su salida profesional en el mundo tecnolégico o continuar
hacia sus estudios de Doctorado.

El trepidante progreso cientifico y tecnoldgico de finales del siglo XX y principios del
XXI nos muestra la necesidad de ir adaptando progresivamente la oferta académica
a lo que la sociedad demanda. Tradicionalmente, los estudiantes que seguian una
carrera de Fisica y aquellos que seguian una carrera de Ingenieria seguian
trayectorias distintas y su interrelacidon era generalmente pequefia. Los ingenieros
podian resolver muchos problemas con la base fisica que adquirian en su plan de
estudios. Los fisicos accedian a campos de la fisica donde dificilmente podian
imaginar que sus conocimientos tuvieran alguna aplicacién practica. Actualmente,
basta estar un poco al dia de los avances tecnolégicos para darse cuenta que estos
muros estan cayendo rapidamente. La denominada ingenieria de frontera que
trabaja a escala nonoscopica, en escalas de tiempo increiblemente cortas, a muy
bajas temperaturas, con intercambios energéticos infimos, requiere de nuevos
especialistas que dispongan de una sabia combinacidén entre fundamentos fisicos y
conocimientos tecnoldgicos.
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El Master en Ingenieria Fisica va a permitir acabar el ciclo académico de estos
futuros profesionales. Durante el grado en Ingenieria Fisica han quedado temas y
aplicaciones que no se han podido cubrir y que pensamos que son fundamentales
para su completa educacién. Pensamos en un conocimiento mas profundo de la
Mecanica Cuantica, y su implicacion en el comportamiento de la materia en
situaciones extremas, en la Mecanica estadistica, y su relevancia en la comprension
de las transiciones de fase que los materiales sufren, en el conocimiento de
métodos experimentales de desarrollo reciente como el MEMS, en la formacién en
grandes instalaciones, como el sincrotrén o las fuentes neutrénicas, etc. Estamos
convencidos que el Programa de Master que hemos elaborado sera también de
interés a estudiantes que han realizado un grado en Fisica en otras Universidades.
A nivel espafiol solamente conocemos una oferta de un Master en Ingenieria Fisica
en la Universidad del Pais Vasco, aunque su planteamiento y objetivos no coinciden
demasiado con los nuestros. Creemos que nuestra oferta encaja perfectamente con
la evolucion cientifica y tecnoldgica de nuestro entorno. Solamente en el area de
Barcelona nos encontramos con el Sincrotréon Alba, el centro de fotdénica ICFO o el
Instituto de Ciencias de Materiales, por citar solo algunos ejemplos significativos.
Empresas como Amazon o Google estan también abriendo centros tecnoldgicos en
esta area y la demanda de profesionales altamente cualificados se prevé que
aumente mucho en los proximos afios. Nuestros estudiantes de Master adquiriran el
bagaje y conocimientos necesarios para desarrollar su futuro profesional, tanto a
nivel local como a nivel internacional.

2.2. En el caso de los titulos de Master: Referentes externos a la
universidad proponente que avalen la adecuacién de la propuesta a
criterios nacionales e internacionales para titulos de similares
caracteristicas

Los estudios de Ingenieria Fisica son de reciente creaciéon en Espafia pero no asi en
otros paises de Europa y América. El grado de Ingenieria Fisica de la UPC ha abierto
camino y probablemente otras Universidades se sumen al Proyecto. El nivel de
aceptacion de estos estudios ha sido mas que notable en Catalunya y ha atraido
estudiantes de otras partes de Espafia. La combinacién entre los estudios de Fisica
y la formacion en Ingenieria de frontera ha convencido a muchos estudiantes con
talento a seguir estos estudios. Baste mencionar que desde su creacién ha estado
siempre en el top-5 de titulaciones con nota de acceso mas alta. Hemos tenido
entre nuestros estudiantes el estudiante con nota mas alta de selectividad de toda
Espafia y el de nota méas alta a escala catalana. Solo han terminado tres
promociones hasta el momento pero muchos de nuestros estudiantes ya estan
trabajando en centros de investigacion y tecnoldgicos esparioles y extranjeros.

A nivel espafiol solo conocemos el Master de Ingenieria Fisica de la Universidad del
Pais Vasco (http://www.ehu.eus/en/web/masteringenieriafisica/aurkezpena). En
este Master se presentan varias especialidades como ingenieria nuclear vy
radioldgica, instrumentacion avanzada y control para ingenieria fisica y tecnologias
electrénicas y de la informacién para ingenieria fisica. No conocemos el grado de
aceptacion de estos estudios ni su estado de imparticiéon porque en su pagina Web
no se reportan estos datos ni tampoco su calendario académico.

A escala internacional encontramos bastantes ejemplos de titulos de Master en
Ingenieria Fisica. A continuacibn mencionamos unos ejemplos seleccionados
correspondientes a Instituciones de prestigio en Europa y en Estados
Unidos/Canada.

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 275130569657136976883579





UPC — VERIFICA Noviembre 2017
Master Universitario en Ingenieria Fisica / Engineering Physics (ETSETB)

Europa:

- Master in Engineering Physics, Politecnico de Milano, Italy.
http://www.polinternational.polimi.it/educational-offer/laurea-magistrale-
equivalent-to-master-of-science-programmes/engineering-physics/

Es interesante reportar los objetivos de este Master por cuanto coinciden
plenamente con los nuestros. Citando textualmente “The main educational
objective of this Laurea Magistrale (equivalent to Master of Science) programme is
to prepare professionals with a sound expertise in science and an engineering
attitude. A Physical Engineer is able to “produce” innovation both in the industrial
environment as well as in basic research. He is highly competitive in the global
market, with particular reference to the sectors where solid-state physics, optics,
photonics and nanotechnologies are developed and routinely employed. More
specifically, the Physical Engineer can approach all the industries and research labs
based on advanced technologies, which may include material science, lasers,
photonics devices, biomedical optics, etc.”

- Master's programme in Engineering Physics, KTH, Sweden.
https://www.kth.se/en/studies/master/engineeringphysics/description-1.48226

De nuevo, compartimos plenamente los objetivos del Master de esta prestigiosa
Universidad sueca: “The master's programme in Engineering Physics prepares students for
advanced industrial research and development and further doctoral studies in physics and related
subjects. Solving complex, sometimes interdisciplinary problems, is a central part of the education,
requiring a profound knowledge and understanding of physics, as well as experience with analytical and

computational tools.”

- Master's Programme in Engineering Physics, Aalto University, Finland
http://www.aalto.fi/en/studies/education/programme/engineering_physics_master/
Los objetivos que persiguen en la Universidad Aalto de Helsinki, heredera de la
famosa Universidad Técnica de Helsinki, son también compartidos por nosotros.
Textualmente, “Studies in Engineering Physics create a basis for the technological
applications of physics and open the doors for different careers in industry, science
and research. A profound understanding of physics and mathematics can be
employed in finding novel solutions to both present-day and future’s challenges.
Master's Programme in Engineering Physics is strongly research oriented. Almost
half of the MSc graduates continue towards a doctorate. The research focus areas
range from experimental and theoretical materials physics to nanophysics and
nanoscience, and to novel energy solutions. The study programme differs from a
more classical university physics in its proximity to concrete, practical research
questions. Its connection to real-life problems is very strong.”

Estados Unidos/ Canada:

- Master of Engineering in Engineering Physics, Cornell University, USA.
http://www.aep.cornell.edu/academics/masterofengineering.cfm

Esta prestigiosa Universidad americana ha sido también fuente de inspiracion en
nuestra propuesta. En su presentacion comentan: “This one-year master's program
offers advanced study and training in Applied Physics. It provides valuable graduate
training and research/design project experience sought after by industry,
government and R&D organizations. It combines an interdisciplinary curriculum
with a research or design project focused on applying physics to scientific and
technological problems. The curriculum is tailored to fit the needs of individual
students, and the project offers an opportunity for independent research under the
supervision of leading scientists and engineers.”
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- Master in Engineering Physics, Polytechnique Montréal, Canada.
http://www.polymtl.ca/phys/en

Es interesante la definicion que dan en el Politéecnico de Montreal sobre la carrera
de Ingeniero Fisico: “The engineer-physicist applys the principle of physics to solve
practicle engineering problems. Physicist and engineer, he plays a liaison officer
between the research and technology domains. He’s called to work in advanced
technology, fundamental research, R&D, production.” Y también interesante es la
salida profesional que estos estudios les pueden proporcionar: “With engineering
physics you could become Project engineer, R&D or production engineer, advisor,
CEO and entrepreneur, researcher, science journalist, CEGEP or university
professor, video game designer, financial modeller, astronaut...”

Nuestro objetivo es abrir este perfil en Catalunya y en Espafia porque creemos que
va a tener éxito y estamos convencidos que otros estudios de un perfil parecido
apareceran pronto. Honestamente creemos que falta llenar este espacio para estar
al nivel de estos paises punteros en docencia e investigacion.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber
sido con profesionales, estudiantes u otros colectivos

Hace aproximadamente dos afios surgio en el Departamento de Fisica de la UPC la
idea de organizar un Master en Ingenieria Fisica para completar la carrera
académica en Ingenieria Fisica en la UPC, completando los estudios del Grado que
se iniciaron con éxito hace ya mas de cinco afios. Tras una consulta a los distintos
grupos de investigacion del Departamento y a sus correspondientes responsables
se llegé al convencimiento de que la empresa era necesaria y motivadora para
todos. Bajo la tutela del Director del Departamento se constituyé una Comision
Gestora del Master con el encargo de trabajar en un plan de estudios. Esta
Comision Gestora sigue activa y estd compuesta por los profesores Roberto
Macdovez, Blas Echevarria, Daniel Crespo (Director del Departamento) y Jordi
Boronat, quien actia como Coordinador.

Tras la elaboracion de un primer borrador se debatieron las propuestas ante una
Comision de asesoramiento formada por un grupo representativo de los distintos
grupos de investigacion del Departamento. El debate introdujo algunos cambios en
la propuesta original pero conceptos generales como el nimero de créditos y la
lengua de uso en al Master (inglés) fueron confirmadas. Dado que la gestion del
Master es responsabilidad de un centro docente presentamos la propuesta al
Director de la Escuela de Ingenieros de Telecomunicaciéon de Barcelona (ETSETB)
ya que el Grado en Ingenieria Fisica se imparte en el centro mencionado. Sus
sugerencias nos hicieron replantear algunos detalles pero la idea global de la
necesidad de abrir un Master en Ingenieria Fisica fue compartido.

Con este acuerdo inicial entre Departamento y Centro iniciamos conversaciones con
el Vicerrectorado de Ordenacion Académica de la UPC para iniciar el Master en
Septiembre de 2017. En ese momento el Vicerrector nos comunicé que no se podria
abrir en esa fecha porque el calendario para nuevas titulaciones en ese afio ya
estaba cubierto. No obstante, nos animé a volverlo a intentar al cabo de un afio
porque el Rectorado de la UPC veia con buenos ojos que la UPC pudiera ofrecer una
formacién completa en Ingenieria Fisica.
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La Comisién Gestora continué trabajando en la elaboracion del Plan de Estudios,
calibrando que materias eran las mas adecuadas y atractivas para un estudiante
con un grado de Ingenieria Fisica o con un Grado de Fisica, que son aquellos
directamente interesados en este Master. Durante este tiempo también analizamos
cual es la oferta de Masters en el campo de la Fisica en el entorno de Barcelona
para evitar posibles réplicas. Asi encontramos un Master en Astrofisica, fisica de
particulas y cosmologia (UB), un Master en Fotdnica (UB-UPC-UAB), un Master en
Nanociencia y Nanotecnologia (UB), un Master de Fisica de Altas Energias,
Astrofisica y Cosmologia (UAB) y un Master en Modelizacibn Computacional
Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica (UB-UPC). El Master de
Fisica Avanzada de la UB ha cerrado y ya no ofrece nuevas plazas para el curso
2017-18. Vista la oferta existente creemos que hay espacio para el perfil que
proponemos, una combinacién entre fisica e ingenieria de frontera para capacitar a
nuestros titulados de un perfil adecuado, tanto para el mundo de la investigacion
cientifica como para la incorporacién en centros tecnolégicos.

Recientemente, la Junta del Departamento de Fisica de la UPC aprobé formalmente
la solicitud de apertura del nuevo Master. La Junta de la Escuela de
Telecomunicaciones de la UPC también aprobd su programacion. El vicerrectorado
de Ordenacidon Académica de la UPC lo ha incorporado en la nueva oferta para el
curso 2018/19. La Comision Gestora del Master trabaja intensamente para ofrecer
un programa académico so6lido y de interés para los estudiantes. Como
mostraremos en el Plan de Estudios, descrito mas abajo, ofrecemos tanto materias
de fisica como de ingenieria avanzada con un balance equilibrado entre teoria y
practica. Para la formaciéon préactica contamos con Laboratorios de Investigacion del
Departamento de Fisica y otros de Ingenieria vinculados a la ETSETB. También
estamos en contacto con el Sincrotréon Alba para que nuestros estudiantes puedan
visitar el centro e incluso puedan participar en alguna jornada de formacion in situ.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
Subapartados

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

10.2 Procedimiento de adaptacién, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenacién universitaria

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo
propuesto

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacién

La nueva titulacion de master sera implantada a partir del curso 2018/2019.

Los dos cuadrimestres que forman el plan de estudios se implantaran de forma
progresiva hasta la implantacion total de la titulacién al finalizar el curso académico
2018/2019.

Master 60 créditos
Curso 2018-19 Implantacion completa del master
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporaciéon a la universidad y a las ensefianzas

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisién. Condiciones o pruebas de acceso
especiales (siempre autorizadas por la Administracion competente). Indicar criterios
de admisién a las ensefianzas oficiales de Master asi como los complementos
formativos que, en su caso, establezca la universidad.

4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

4.6 Descripcion de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el
acceso al Master

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a la universidad y a las
ensefanzas

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales,
modificado por el Real Decreto 861/2010, podran acceder a estas ensefianzas
oficiales de master quienes rednan los requisitos exigidos por la legislacién vigente
para el acceso a estudios universitarios oficiales de master y cumplan la normativa
vigente, asi como su admision a estas ensefianzas conforme al articulo 17 del RD
antes mencionado.

Perfil de ingreso recomendado:

Grado en Ingenieria Fisica. Grado en Fisica

Sistemas de informacion previa a la matriculacion:
Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son:
Internet, a través de las paginas Web

e A través de la pagina Web de la Universitat Politécnica de Catalunya:
https://www.upc.edu/ca/masters

e Web del Master. Todavia en construccion.
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Planes de acogida y orientacion a estudiantes de nuevo ingreso:

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que
facilita informacidon sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y
oportunidades que ofrece la universidad, a través de Internet
https://www.upc.edu/ca/masters/acces-i-admissio ,
https://www.upc.edu/ca/masters/matricula y
https://www.upc.edu/ca/serveis/serveis-universitaris

y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con
la carpeta institucional.

En este plan de acogida se les instruye sobre como funciona la UPC, sus estudios,
de coémo participar en los 6rganos de gobierno, cémo utilizar las nuevas tecnologias
de la informacion para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Asi mismo,
también se les informa de como funciona el Servei d’Esport (oficina de la UPC para
actividades extraacadémicas: deportes,...). En definitiva, conocen cuéles son sus
derechos y deberes como estudiantes de la Universitat Politécnica de Catalunya y
los recursos que ésta pone a su disposiciéon para su formacion integral.

Antes del inicio de curso, el estudiante dispondra de toda la informacién académica
suficiente para poder planificar su proceso de aprendizaje (guias docentes de las
asignaturas, calendario de examenes...). Toda esta informacion se publica a través
de Internet.

Durante el proceso de admisién, el coordinador académico del master EF estara
accesible para responder ante cualquier duda que los estudiantes puedan tener.
Habitualmente, estas consultas son via e-mail, pero también hay casos en que se
producen entrevistas con los candidatos tanto de forma personal como por
videoconferencia.

La primera semana de clase se convoca una reunion de bienvenida en la que el
coordinador del master explica el funcionamiento, se recuerdan aspectos
importantes del master como dénde encontrar la informacién en la web, datos de
contacto del responsable de administracion y del coordinador académico.

El plan de accién tutorial por los alumnos ya matriculados en el master EF consiste
en designar un tutor académico, que es un profesor que imparte clases en el
Master, en el momento de aceptacion del estudiante. De esta forma, el estudiante
puede realizar las consultas que desee sobre temas académicos antes de formalizar
la matricula. El tutor también le acompafa durante sus estudios para resolver
cualquier cuestiéon o problema.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacion de la
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de reconocimientos y
acumulacion de créditos)

5.2. Actividades formativas

5.3. Metodologias docentes

5.4. Sistemas de evaluacion

5.5. Nivel 1

5.3. Descripcion de los mddulos o materias de ensefianza-aprendizaje que constituyen
la estructura del plan de estudios, incluyendo las practicas externas y el trabajo fin de
Grado o Master

5.1 Descripcién del plan de estudios y procedimientos para la organizacién de
la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de
reconocimientos y acumulacion de créditos)

El esquema del Plan de Estudios es el siguiente:

Master de 60 créditos ECTS con la siguiente estructura:

Materias obligatorias 23 ECTS
Materias optativas 20 ECTS
Trabajo de fin de Master 17 ECTS

MATERIAS OBLIGATORIAS:

@® Fendmenos criticos y complejidad / Critical phenomena and complexity (5 ECTS)

@ Materia Cuantica / Quantum Matter (5 ECTS)

@ Ingenieria de superficies y microinstrumentacion / Surface engineering and
microdevices (5 ECTS)

@® Grandes instalaciones: sincrotron y fuentes de neutrones / Large facilities:
synchrotron and neutron sources (5 ECTS)

@® Gestion de Proyectos / Project management (3 ECTS)

MATERIAS OPTATIVAS:

@ Fisica de la materia y de los materiales / Physics of matter and materials
= Materia condensada molecular y blanda / Molecular and soft condensed
matter (4ECTS)
= Fisica atbmica y molecular / Atomic and molecular physics (4ECTS)
= Fisica de materiales / Physics of materials (4 ECTS)

@ Sistemas complejos / Complex systems
= Complejidad en sistemas biolégicos / Complexity in biological systems (4
ECTS)
= Aprendizaje autébnomo con redes neuronales / Machine learning with neural
networks (4 ECTS)
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@® Métodos numéricos en fisica e ingenieria / Numerical methods in physics and
engineering

= Métodos numéricos para sistemas continuos / Numerical methods for
continuum systems (4 ECTS)

= Meétodos estocasticos para optimizacion y simulacion / Stochastic methods
for optimization and simulation (4 ECTS)

= Astrofisica computacional / Computational astrophysics (4 ECTS)

En el bloque de optativas no hemos introducido materias mas especificas de Ingenieria
porque no deseamos repetir contenidos que ya son ofrecidos por otros Masters UPC. En
nuestro Plan de Estudios proponemos que nuestros estudiantes puedan cursar hasta
12 créditos ECTS en otros Masters, como materias/asignaturas de caracter optativo. La
oferta es muy amplia pero a titulo orientativo hemos identificado las siguientes
materias, que creemos pueden ser de interés para nuestros estudiantes:

- Fundamentals of Nuclear Engineering and radiologic protection
(Master in nuclear engineering)
- Energy technology (Master in chemical engineering)
- Renewable energy technology (Master in energy engineering)
- Introduction to photonics, optics and lasers (Master of photonics)
- Quantum optics (Master of photonics)
- Telecommunication systems ( Master’s degree in Telecommunications Engineering )
- Communication networks (Master’s degree in Telecommunications Engineering)
- Microwaves and antennas (Master’s degree in Telecommunications Engineering)
- Introduction to computer vision (Master’s degree in Telecommunications
Engineering)
- Continuous optimization (Master in optimization and operations research)
- Linear multivariate control systems (Master's in automatic control
and robotics)
- Data mining (Master in big data management and analytics)
- Computational vision (Master in artificial intelligence)
- Mathematical models in biology (Master in advanced mathematics and
mathematical engineering)
- Biomaterials (Master in materials science and engineering)
- Broadening of Fundamentals in Aerospace Science and Technology( Master in
Aerospace Science and Technology).
- Space systems engineering (Master in Aerospace Science and Technology).

5.1.1 Descripcion del plan de estudios

Créditos totales 60
Créditos en practicas externas (obligatorias) 0
Créditos optativos totales 20
Créditos obligatorios 23
Créditos de trabajo de fin de master 17
Créditos de complementos formativos 0
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Mddulo Materia Asignatura ECTS | Cuatri | Imparticion
Formacion | Fendmenos criticos y Fendmenos criticos y 5 1 Inglés
obligatoria | complejidad / complejidad /
Critical phenomena Critical phenomena
and complexity and complexity
Materia cuantica / Materia cuantica / 5 1 Inglés
Quantum Matter Quantum matter
Ingenieria de Ingenieria de 5 1 Inglés
superficies y superficies y
microinstrumentacion/ | microinstrumentacion/
Surface engineering Surface engineering
and microdevices and microdevices
Grandes instalaciones: | Grandes instalaciones: 5 1 Inglés
sincrotron y fuentes sincrotron y fuentes
de neutrones / de neutrones /
Large facilities: Large facilities:
synchrotron and synchrotron and
neutron sources neutron sources
Gestion de proyectos / | Gestion de proyectos / 3 1 Inglés
Project management Project management
Formacion | Fisica de la materia y Materia condensada 4 2 Inglés
optativa de los materiales / molecular y blanda /
Physics of matter and Molecular and soft
materials condensed matter
Fisica atébmica y 4 2 Inglés
molecular /
Atomic and molecular
physics
Fisica de materiales / 4 1 Inglés
Physics of materials
Sistemas complejos / Complejidad en 4 2 Inglés
Complex systems sistemas biolégicos /
Complexity in
biological systems
Aprendizaje 4 1 Inglés
automatico con redes
neuronales /
Machine learning with
neural networks
Métodos numéricos en | Métodos numéricos 4 1 Inglés
fisica e ingenieria / para sistemas
Numerical methods in | continuos /
physics and Numerical methods for
engineering continuum systems
Métodos estocasticos 4 2 Inglés
para optimizacion y
simulacién /
Stochastic methods
for optimization and
simulation
Astrofisica 4 2 Inglés
computacional /
Computational
astrophysics
Trabajo Trabajo fin de Master / | Trabajo fin de Master / | 17 2 Inglés
fin de Master’s Thesis Master‘s Thesis
Master

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 275167061511318028460385





UPC — VERIFICA
Master Universitario en Ingenieria Fisica / Engineering Physics (ETSETB)
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CODIGO

MATERIAS

COMPETENCIAS BASICAS

ticos y complejidad

odmenos cri

Fen

Materia cuantica

Ingenieria de superficies y
microinstriyumentacién

Grandes instalaciones: sincrotron y fuentes

de neutrones

Gestion de proyectos

Fisica de la materia y de los materiales

Sistemas complejos

isica e ingenieria

Métodos numéricos en f

TFM

CB

o

Poseer y comprender conocimientos que aporten
una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en
un contexto de investigacion

X

x

x

X

X

X

X

X

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los
conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar Ssus
conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigtiedades

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.
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)
go!
0
O
= ©
MATERIAS ) " =
2 o |2
) c
> = [d]
O c ) (o))
© O - cC
S = i ‘@
@ 5 Bl &
- 3] ? 13}
o > c @) —
€ %) D - N
o o QO (=
© odun N <
> =g o %) > o
j o - O ]
2 0 21 8 o] 8
Q oadl | ol .58
2l w|5409 o 0| of L
gl 2logs | 2] & 2 &
5| Eleds | 2| & £ 2
(&) c i E = o E E E
0 @ T = (7)) o =]
3 o]
ol | gE ¢ 2| =| ©| ¢
c O T ¥ 4 O ¢l @ 0
0 ol glodgg c|o| % o
3 E| ©|cdc g9 9| | E| ©
= | COMPETENCIAS TRANSVERSALES ol glegcd Z| ol 88
0 6| 8298 g 0| @] 2|0
O Ll S|l=8od o|li|&| S

Emprendimiento e innovaciéon. Conocer y entender
los mecanismos en que se basa la investigacion
cientifica asi como los mecanismos e instrumentos
CT1l - . X X X | X
de transferencia de resultados entre los diferentes
agentes socioecondmicos implicados en los

procesos de |+D++i.

Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y
comprender la complejidad de los fendmenos
econdmicos y sociales tipicos de la sociedad del
bienestar; tener capacidad para relacionar el
bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad;
lograr habilidades para utilizar de forma equilibrada
y compatible la técnica, la tecnologia, la economia
y la sostenibilidad.

CT2

Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como
miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como
un miembro mas o realizando tareas de direccion,
CT3|con la finalidad de contribuir a desarrollar X[ X | X | X|X]|X
proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo
en cuenta los recursos disponibles.

Uso solvente de los recursos de informacion.
Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el
CT4 | analisis y la visualizacién de datos e informacion en| X | X X X | X | X
el ambito de especialidad, y valorar de forma
critica los resultados de dicha gestion.

Tercera lengua. Conocer una tercera lengua,
preferentemente el inglés, con un nivel adecuado
CT5 |oral y escrito y en consonancia con las necesidades| X | X | X | X | X | X | X | X
que tendran los titulados y tituladas.

TFM
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Saber seleccionar la teoria cientifica adecuada y la
metodologia precisa del campo de la Ingenieria
Fisica para aplicar e integrar los conocimientos
adquiridos, la comprensibn de estos, su
CG1 | fundamentacion cientifica y sus capacidades de| X | X | X | X | X | X | X | X | X
resolucion de problemas en entornos nuevos y
definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos
de caracter multidisciplinar tanto investigadores
como profesionales altamente especializados.
Ser capaz de elaborar informes, presentaciones y
CG2 | publicaciones cientificas y tecnoldgicas dentro del| X X X | X | X | X
ambito de la Ingenieria Fisica.
Ser capaz de concebir y disefiar un proceso de
CG3 |investigacion tanto de perfil tedrico como aplicado X | X X X | X

relacionado con la Ingenieria Fisica.
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CODIGO

MATERIAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

ticos y complejidad

édmenos cri

Fen

Materia cuantica

Ingenieria de superficies y

microinstrumentacidn

Grandes instalaciones: sincrotron y fuentes

de neutrones

Gestion de proyectos

Fisica de la materia y de los materiales

Sistemas complejos

isica e ingenieria

Métodos numeéricos en f

TFM

CE1

Dominar la programacion de ordenadores, uso de
sistemas  operativos y de herramientas
informaticas (software cientifico). Implementar
algoritmos numeéricos en lenguajes de bajo y alto
nivel

CE2

Resolver problemas de fisica e ingenieria
utilizando metodologias numéricas avanzadas,
ponderando adecuadamente diferentes aspectos
como precision, estabilidad y coste computacional

CE3

Determinar las propiedades de la materia en la
nanoescala, los métodos 6ptimos de sintesis de
nanomateriales y sus aplicaciones en
nanotecnologia.

CE4

Determinar la estructura de la materia y de sus
propiedades a nivel atdbmico y molecular.

CES

Determinar las principales aplicaciones
estructurales y funcionales de los materiales.
Describir los sistemas fisicos de baja
dimensionalidad. Identificar los sistemas y/o
materiales adecuados para diferentes
aplicaciones en ingenieria.

CE6

Escoger los elementos esenciales para la
modelizacion de fendmenos de disciplinas
diversas.

CE7

Describir, analizar y predecir el comportamiento
de los sistemas complejos con las herramientas
de la Fisica y las Matematicas.

CE8

Trabajar en un entorno de produccién y deteccion
de fotones y neutrones

CE9

Seleccionar las propiedades fisicas que se pueden
medir en grandes instalaciones

CE10

Gestionar proyectos de acuerdo con las
metodologias basadas en el camino y la cadena
criticos.
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Gestionar equipos de personas para la realizacion
CE11 |y gestion de un Proyecto de emprendimiento, de X
tipo profesional o cientifico.
Utilizar software especifico dentro del campo de
CE12 | la biofisica X
Integrar conocimiento de distintas disciplinas
CE13 |para el estudio de sistemas complejos de tipo X
biofisico
Trabajar con conjuntos de datos provenientes del
CE14 | mundo real, incluyendo pre-procesado, X

normalizacion y analisis posterior
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5.1.2 Descripcion de la movilidad prevista y sus mecanismos de gestion y
control de la movilidad.

El Master EF no tiene caracter interuniversitario con lo cual la movilidad para la parte
de materias obligatorias y optativas sera restringida dentro del ambito de la UPC.
Como hemos comentado anteriormente, contemplamos que nuestros estudiantes
puedan cursar hasta 12 créditos de materias optativas en otros Masters de la UPC. En
este caso la movilidad es simple porque los programas de gestion docente estan
unificados. El tutor del estudiante guiara este proceso y cuidard que las asignaturas
escogidas fuera del Master EF estén académicamente bien justificadas. Asimismo, el
Coordinador del Master velara para que hay un buen encaje horario que no afecte al
desarrollo completo del curso.

Para la parte del Trabajo Fin de Master si que contemplamos, e incluso estimulamos,
que nuestros estudiantes puedan hacer el TFM en otro centro distinto de la UPC, ya sea
nacional o internacional. Para ello contamos con la experiencia previa del Grado EF y el
apoyo del servicio de coordinacién internacional de la ETSETB.

5.1.3 Descripcion de los mecanismos de coordinacion docente

La Comision Académica del Master EF sera la responsable de la coordinaciéon docente
de todos los profesores del Master. Su mision serd controlar que los cursos se
desarrollen con normalidad y de acuerdo al programa docente preestablecido.
Asimismo, la Comisién vigilara la carga docente total asignada a los estudiantes para
que no desborde la programacién prevista, de acuerdo al numero de créditos
matriculados. También sera la responsable del calendario de examenes finales y de la
coordinacioén en los plazos de entrega de los trabajos asignados. Cualquier otro aspecto
de coordinacién docente sera responsabilidad de la Comisidn y su ejecucion recaera
sobre el Coordinador del Master.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto

6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de
estudios propuesto.

6.1. Profesorado

En las Tablas siguientes reportamos los datos mas importantes del profesorado
involucrado en el Master. Como complemento, incluimos también informacion
global sobre el principal Departamento involucrado en la ensefianza del Master, es
decir, el Departamento de Fisica.

Distribucidn de profesores del Master universitario en Ingenieria Fisica por
Departamentos de la UPC

Fisica 34

Enginyeria Quimica

Teoria del Senyal i Comunicacions

Ciencies de la Computaci6

2
1
Enginyeria Mecanica 1
1
1

Organitzacié d’empreses
TOTAL 40

Porcentaje de profesores del Master universitario en Ingenieria Fisica que
tienen un determinado numero de sexenios de investigacién y quinquenios
de docencia reconocidos

Numero Sexenios investigacion Quinquenios docencia
0 12,5% 7,5%
1 10% 7,5%
2 2,5% 15%
3 30% 12,5%
4 25% 12,5%
5 20% 25%
6 15%
7 5%
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Participen en
PDI Trams docencia | Trams recerca projectes
competitus

IP's

Titulacié Departament Categoria Total | TC Dr Total vius Total vius no IP

Master en Enginyeria Fisica 723  Ciencies de la Computacid AGREGAT/DA 1 1 1 4 1 3 1 0 1
732 Organitzacié d'Empreses AGREGAT/DA 1 1 1 2,60 5 1 0 0 0 0

712 Enginyeria Mecanica AGREGAT/DA 1 1 1 2,60 4 1 3 1 0 2

739  Teoria del Senyal | Comunicacions CATEDRATIC D’'UNIVERSITAT 1 1 1 2,60 6 1 3 1 3 0

713 Enginyeria Quimica CATEDRATIC D’'UNIVERSITAT 2 2 2 5,20 9 2 10 2 6 0

r AGREGAT/DA 13 13 13 33,70 28 13 29 11 16 27

CATEDRATIC D'UNIVERSITAT 7 7 7 18,30 40 7 30 5 21 0

748 Fisica PERSONAL INVESTIGADOR DOCTOR 2 2 2,60 0 0 0 0 7

ASSOCIAT/DA 1 0 1 1,30 0 0 0 0 0 2

TITULAR D'UNIVERSITAT 11 11 11 28,50 52 11 42 11 10 14

Periode: Curs académic 2014/2015

TC : Temps complet

Dr: Doctor

Docencia FI: Docéncia en fase inicial (primer curs)

PFG: Professorat que ha dirigit Projectes Final de Grau corresponents al curs academic 2013/2014
% docencia impartida: % de docencia impartida en assignatures troncals, obligatories i optatives. També s'inclou la direccié de projectes finals de grau del curs academic 2013/2014 que han estat reconeguts el curs academic 2014/2015
Total (trams de docencia): nombre total de trams de docéncia

Vius (trams de docéncia): nombre de PDI amb tram de docéncia viu

Total (trams de recerca): nombre total de trams de recerca

Vius (trams de recerca): nombre de PDI amb tram de recerca viu

IP's: PDI que ha participat com a investigador principal en projectes durant els anys 2013 i 2014
No IP: PDI que ha participat en projectes competitius durant els anys 2013 i 2014

Periode: Curs académic 2014/2015

Font: InfoPDI
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Grupos de investigacion de los profesores del Master universitario en
Ingenieria Fisica:

1) BIOCOM-SC. Computational biology and complex systems
http://biocomsc.upc.edu/en

2) CEMAD. Electrical characterisation of Materials and Devices
https://cemad.upc.edu/en

3) DF. Nonlinear fluid dynamics
https://df.upc.edu/en

4) DONLL. Nonlinear dynamics, nonlinear optics and lasers
http://donll.upc.edu/en

5) GAA. Group of Astronomy and Astrophysics
http://gaa.upc.edu/en

6) GCM. Group of characterization of materials
http://gcm.upc.edu/en

7) SIMCON. Computer simulation in condensed matter
http://simcon.upc.edu/en

8) IMEM-BIO. Materials Engineering, modelling and innovation
http://recerca.upc.edu/imem/index.htm

9) NEMEN. Nanoengineering of Materials Applied to Energy
http://upcommons.upc.edu/handle/2117/79764?locale-attribute=en

10) RF&MW. Laboratory of Rf & microwave systems, devices and materials
http://www.tsc.upc.edu/microfir/

11) SOCO. Soft computing
http://www.cs.upc.edu/—websoco/

Produccion cientifica de los profesores del Master universitario en
Ingenieria Fisica en el afio 2016

Libros 3
Articulos & Capitulos de libro 171
Participacién en proyectos 104
Tesis doctorales dirigidas 17
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Profesorado del Departamento de Fisica (UPC)

Catedratico de Universidad 12
Titular de Universidad 61
Titular de Escuela Universitaria 6
Profesor agregado 41
Personal de Investigacion 6
Profesor asociado 49

Profesor colaborador

Profesor lector

Icrea

TOTAL 184

Produccion cientifica de los profesores del Departamento de Fisica (UPC)
en el afio 2016

Libros 8
Articulos & Capitulos de libro 209
Proyectos competitivos 50
Tesis doctorales dirigidas 20
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6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto

6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de
estudios propuesto.

6.2. Otros recursos humanos

Para el funcionamiento y organizacion correcta del Master contamos con el equipo
humano de administraciéon y servicios de la Escuela ETSETB donde se impartira el
Master EF.

Centro ETSETB:

A nivel de personal de administracién y servicios, la escuela cuenta con una
plantilla propia de 43 personas que se organizan en distintas areas (conserjeria,
gestion académica, planificacion y estudios, recursos y servicios, relaciones
externas, servicios informéticos y telematicos y soporte a la direccion). El personal
ofrece servicios a unos 1800 estudiantes cada afio y a los 273 profesores de la
escuela. El personal de apoyo disponible, clasificado segun su vinculacién a la
universidad, su experiencia profesional y su adecuacién a los ambitos de
conocimiento relacionados con el titulo, es el que se relaciona a continuacioén

Categoria Vinculacion Experiencia Adecuacion al

ambito
Administrativo PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Perfil Profesional y
antigiedad

Administrativo Indefinido Administracion Experiencia por criterio Si
Fijo Perfil Profesional y
antigiedad

Administrativo PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Perfil Profesional y
antiguedad

Administrativo PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Perfil Profesional y
antigiedad

Administrativo PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Perfil Profesional y
antiguedad

Administrativo PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Perfil Profesional y
antigiedad

Administrativo PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Perfil Profesional y
antiguedad

Administrativo PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Perfil Profesional y
antiguedad

Administrativo PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Perfil Profesional y
antiguedad

Administrativo PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Perfil Profesional y
antiguedad

Responsable de secretaria de PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
direccion Perfil Profesional y
antiguedad

Jefe de servicios de Gestion y PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Soporte Perfil Profesional y
antigiedad
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Categoria Vinculacion Experiencia Adecuacion al
ambito
Responsable del Area de PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Recursos y servicios Perfil Profesional y
antigiedad
Responsable del Area de PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Relaciones externas Perfil Profesional y
antigiedad
Responsable del Area de PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Gestion Académica Perfil Profesional y
antiguedad
Responsable del Area de PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Planificacion de Estudios Perfil Profesional y
antiguedad
Secretario PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
Perfil Profesional y
antigiedad
Técnico/a de PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
ADMINISTRACION Perfil Profesional y
antigiedad
Técnico/a de PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
ADMINISTRACION Perfil Profesional y
antigiedad
Técnico/a de PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
ADMINISTRACION Perfil Profesional y
antigiedad
Técnico/a de PAS Carrera Administracion Experiencia por criterio Si
ADMINISTRACION Perfil Profesional y
antigiedad
Técnico/a de Laboratorio PAS Laboratorio y Experiencia por criterio Si
Indefinido taller Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Técnico/a de Laboratorio PAS Laboratorio y Experiencia por criterio Si
Indefinido taller Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Técnico/a de Laboratorio PAS Laboratorio y Experiencia por criterio Si
Indefinido taller Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Técnico/a de Laboratorio PAS Laboratorio y Experiencia por criterio Si
Indefinido taller Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Auxiliar de Servicios PAS Recepcion Experiencia por criterio Si
Indefinido Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Auxiliar de Servicios PAS Recepcion Experiencia por criterio Si
Indefinido Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Auxiliar de Servicios PAS Recepcion Experiencia por criterio Si
Indefinido Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Auxiliar de Servicios PAS Recepcion Experiencia por criterio Si
Indefinido Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Auxiliar de Servicios PAS Recepcion Experiencia por criterio Si
Indefinido Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Auxiliar de Servicios PAS Recepcion Experiencia por criterio Si
Indefinido Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Auxiliar de Servicios PAS Recepcion Experiencia por criterio Si
Indefinido Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Responsable de Recepcion PAS Recepcion Experiencia por criterio Si
Indefinido Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Responsable de Servicios de PAS Recepcion Experiencia por criterio Si
Recepcion Indefinido Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Jefe Servicios Informaticos y PAS TIC Experiencia por criterio Si
Comunicaciones Indefinido Perfil Profesional y
Fijo antigiedad
Operador/a en Servicios PAS TIC Experiencia por criterio Si
Informaticos y Indefinido Perfil Profesional y
Comunicaciones Fijo antigiedad
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Categoria Vinculacion Experiencia Adecuacion al
ambito

Responsable de Servicios PAS TIC Experiencia por criterio Si
Informaticos y Indefinido Perfil Profesional y
Comunicaciones Fijo antiguedad
Soporte técnico en Servicios PAS TIC Experiencia por criterio Si
Informaticos Indefinido Perfil Profesional y

Fijo antigiedad
Técnico/a en Servicios PAS TIC Experiencia por criterio Si
Informaticos y Indefinido Perfil Profesional y
Comunicaciones Fijo antiguedad
Técnico/a en Servicios PAS TIC Experiencia por criterio Si
Informaticos y Indefinido Perfil Profesional y
Comunicaciones Fijo antiguedad
Técnico/a Superior en PAS TIC Experiencia por criterio Si
Servicios Informaticos y Com. Indefinido Perfil Profesional y

Fijo antigiedad
Técnico/a Superior en PAS TIC Experiencia por criterio Si
Servicios Informaticos y Com. Indefinido Perfil Profesional y

Fijo antigiedad
Técnico/a Superior en PAS TIC Experiencia por criterio Si
Servicios Informaticos y Com. Indefinido Perfil Profesional y

Fijo antigiedad
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Subapartados

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios,
instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y
sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son adecuados para garantizar la
adquisicion de competencias y el desarrollo de las actividades formativas
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos

7.2. Prevision de adquisicién de los recursos materiales y servicios necesarios en el
caso de que se no disponga de todos ellos

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico,
técnico o artistico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.)
son adecuados para garantizar la adquisicibn de competencias y el
desarrollo de las actividades formativas planificadas, observando los
criterios de accesibilidad universal y disefio para todos

A continuacion describimos los medios materiales y servicios disponibles para la
imparticion del Master EF. En una primera parte, relacionamos los servicios
generales de la UPC y, en una segunda, particularizamos el informe al Centro
docente (ETSETB) donde se va a impartir la docencia.

LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC

El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC esta
compuesto por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la
universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios
bibliotecarios y acceso a la informacién de las colecciones bibliogréaficas asi como a
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliograficos cientificos y
técnicos especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que
dan soporte a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los
recursos electronicos (bases de datos y revistas electrénicas principalmente) que
dan soporte al aprendizaje en red y a la investigacion:

http://bibliotecnica.upc.edu

La gestion de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacion
estratégica y la direccion por objetivos. Esta herramienta ha servido para
incrementar la calidad de los servicios bibliotecarios. El SBPA ha sido evaluado por
la AQU en diversas ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y miembro de
REBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa
activamente en organizaciones bibliotecarias de caracter internacional como como
LIBER (Ligue des Bibliotheques Européenses de Recherche — Association of
European Research Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.
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Recursos de informacion

= Colecciones bibliograficas

Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones
basicas que dan soporte a las guias docentes de las titulaciones que se imparten
en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan soporte a las
diferentes areas tematicas de la titulacion.

= Colecciones digitales

Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de informaciéon
electronicos tanto a través del catalogo como desde la biblioteca digital de la
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrénicos, bases de datos, revistas
electrénicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 titulos de revistas
electrénicas en texto completo y 12.641 libros electrénicos.

Ademas, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu),
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en
Internet de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores
de la UPC. Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints,
revistas, trabajos académicos, etc. También se dispone de un repositorio de
examenes, una videoteca y de repositorios de colecciones patrimoniales de la
Universidad. En total, se ofrecen 87.853 documentos de producciéon propia de la
Universidad.

Servicios bibliotecarios basicos y especializados

= Espacios y equipamientos
Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo
individual o en grupo, salas de formacién y equipamientos para la reproduccion
del fondo documental.

» Servicio de catalogo

El Catalogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la
UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrénicos, etc.). También
se puede acceder al Catadlogo Colectivo de las Universidades de Catalufia
(CCUC), que permite localizar, a través de una unica consulta, todos los
documentos de las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de
Cataluna (CBUC) y de otras instituciones.

= Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la
UPC a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un periodo
establecido de tiempo. El servicio es Unico: pueden solicitarse los documentos
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, ademas,
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas.

» Servicio de Préstamo de Ordenadores Portatiles y otros dispositivos

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo. Este
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS
equipos portatiles para acceder a la informacién y documentacion electrénica y
trabajar de forma auténoma con conexién a la red inalambrica de la UPC,
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de
la UPC.

También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.)
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= Servicio de conexién remota a los recursos electrénicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticaciéon, acceder
a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén
conectados a la red de la Universidad.

= Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI)

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalan y el
castellano. Se trata de un portal con una seleccibn de recursos accesibles en
linea: cursos, gramaticas, materiales para la preparacion de examenes, etc.

= Acceso wi-fi

Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexidon a los recursos de
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables.

» Servicio de formacidon en la competencia transversal en “Uso solvente
de los recursos de informacion”

Las bibliotecas organizan un gran numero de actividades de formaciéon con el
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar,
gestionar y utilizar la informacidon de forma eficaz para el estudio y el futuro
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso,
sesiones de formacién a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la
UPC, sesiones sobre recursos de informacion para la investigacion, etc.

= Soporte a la publicacién

Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos
académicos finales (grado, master) y elaborar tesis doctorales. Este servicio
incluye: indicaciones de autoria de trabajos (como firmar las publicaciones
cientificas), presentacién de recomendaciones basicas y normativas académicas
asi como el uso de recursos como el gestor de referencias bibliograficas
Mendeley, la herramienta de planificaciéon del tiempo en la elaboracién de
trabajos académicos Planifica't e instrucciones para la proteccion contra el

plagio.

= Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)

El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la
comunidad universitaria sobre los principios basicos de la normativa en
derechos de autor, especialmente en lo que respecta a la informaciéon que se
pone a su disposiciéon a través de los servicios de las bibliotecas de la UPC.
Igualmente, facilita la tramitacion de los numeros identificadores (ISBN,
depésito legal, etc.) de algunos documentos de interés para la docencia y la
investigacion universitaria.

= Servicio de informacién bibliografica y especializada

El servicio de informacién bibliografica, atendido de manera permanente por
personal bibliotecario, ofrece informacion sobre las bibliotecas y sus servicios, y
asesoramiento sobre déonde y como encontrar la informacion especializada. Los
bibliotecarios tematicos, especializados en las colecciones de las areas tematicas
de la UPC, proporcionan respuestas sobre bUsquedas concretas de informacion,
y también resuelven otras peticiones de informacién generales.

= Servicio de Obtencién de Documentos (SOD)

El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de
documentos que no estan disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez,
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de
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documentos de las bibliotecas de la UPC. EI SOD suministra todo tipo de
documentos: libros, articulos de revista, tesis doctorales, informes técnicos,
patentes, conferencias, etc., de cualquier pais del mundo y en cualquier lengua.

La Factoria de Recursos Docentes

La Factoria/Video es un servicio al profesorado y personal de servicios de la
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovacion
docente, especialmente en la elaboracion de material multimedia, mejorando los
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC y en el portal UPC
OpenCourseWare.

CanalBIB

Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusion de informaciones
de interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que
proyecta contenidos multimedia.

Principales datos 2013 del SBPA

Instalaciones y equipamientos

m? construidos 21.396
Puntos de lectura 3.472
Ordenadores usuarios 537
Colecciones fisicas

Monografias 655.867
Revistas 20.188
Documentacion electréonica

Revistas electrénicas 14.754
Libros digitales 12.641
Otros recursos electrénicos propios 87.853
Presupuesto

Presupuesto total del SBPA 1.528.992
Personal

Personal bibliotecario 82
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43

Politica bibliotecaria de adquisiciones

Criterios generales de gestidon

Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este
presupuesto son propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la
comunidad universitaria, independientemente de la Dbiblioteca
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y
clasificados en el Catalogo de las bibliotecas de la UPC.

Las partidas asignadas para la adquisicion y la renovaciéon de documentacion
bibliografica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos
y necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado
y una correcta gestion de las colecciones bibliograficas de las bibliotecas de la
UPC.
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¢ Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestién y
desarrollo de la coleccién de las bibliotecas de la UPC?, en el cual se define la
politica referente a les actividades relacionadas con la seleccion y la adquisicion
de los documentos, el mantenimiento de la coleccion y el seguimiento de su
uso.

Indicadores cualitativos

e Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las
necesidades de formacion e informacion cientifica y técnica de los usuarios de
la biblioteca.

e Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de maxima
actualidad y/o validez.

e Difusién y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.

e Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser consultados
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca.

Colecciones basicas

e La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografia recomendada en
las guias docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere
necesario, los titulos mas consultados.

e La biblioteca refuerza las colecciones basicas adquiriendo, cuando se considere
necesario, como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas solicitados en
préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso.

e La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el
desarrollo de la docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.

e La biblioteca potencia al maximo los libros y las revistas electrénicas y otros
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la
Biblioteca Digital de Catalufia BDC/CBUC.

Colecciones especializadas

e La Dbiblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva
bibliografia especializada recomendada por los usuarios durante el
curso y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC.

e La biblioteca gestiona, segun sus recursos, las areas de especializacion que le
son propias o préximas.

Colecciones de revistas

e La biblioteca seguird la politica de adquisiciones de revistas que marca el
documento marco Plan de gestidon y desarrollo de la coleccién de las bibliotecas
de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones periédicas de la
coleccion para asi adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en
cuenta las nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electrénicas
y los presupuestos asignados.

1 http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio
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e La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion el listado
de los titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y
a la investigacion de los usuarios.

e Se priorizan los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se
suscribe la coleccibn en papel si esto hace incrementar el coste de la
suscripcion.

e Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminacién de
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas mas caras, se
colabora con las bibliotecas del CBUC.

Colecciones digitales y otro material multimedia

e La biblioteca mantiene y renueva la suscripcién local de los documentos
electrénicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la
investigacion del centro o campus.

e La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la
medida que sea posible (recursos econémicos y novedades editoriales), de sus
colecciones documentales en soporte electrénico y digital.

e La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red.

Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

e La biblioteca vela para asegurar la conservacién y el mantenimiento de las
colecciones documentales mediante la encuadernacién u otros sistemas de
conservacion.

Informes de cierre

e Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comisiéon
de biblioteca o de usuarios de centro o campus, asi como de aquellas
distribuciones internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado.

e Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y
valoracion del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la
Unidad de Gestion y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y
Archivos.

CONVENIOS QUE REGULAN LA PARTICIPACION DE EMPRESAS EN LA
REALIZACION DE PRACTICAS DE LOS ESTUDIANTES

La Ley Orgéanica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacién de
conocimientos y métodos cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta
funcion, la UPC promueve la participacion de sus estudiantes en actividades de
cooperacion educativa. Un convenio de cooperacion educativa es una estancia de
précticas profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido
entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que
el estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.
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Los objetivos de los programas de cooperacion educativa universidad-empresa son:
complementar la formacién recibida por el estudiante en la universidad con
experiencias profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar
vinculos de colaboracion entre la universidad y su entorno empresarial y
profesional; fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, asi como con
las empresas.

Existen dos modalidades: préacticas curriculares y practicas extracurriculares.

Practicas curriculares

Se configuran como actividades académicas integrantes en los planes de estudios.
Tendran la misma consideracion que cualquier otra asignatura de la universidad y
podran ser obligatorias u optativas. Esto supone que se han de matricular a priori,
tener un tutor y que se evalGan y se cualifican.

Practicas extracurriculares

El estudiante puede realizar, con caracter voluntario, practicas extracurriculares a
lo largo de sus estudios. A diferencia de las curriculares, no forman parte del plan
de estudios ni del expediente académico.

(1 El plan de estudios de Master en Ingenieria Fisica que se propone no
contempla practicas externas curriculares, no obstante, se incluye este apartado
como informacion general de servicios ofrecidos por la escuela ETSETB

IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACION Y ACCESIBILIDAD
UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON NECESIDADES ESPECIALES

Las principales actuaciones que desarrolla la UPC en relaciéon a los criterios de
accesibilidad universal, segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre,
de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las
personas con necesidades especiales son la que se relacionan a continuacion.

MODELO DE GESTION PARA LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES DE LAS PERSONAS
CON NECESIDADES ESPECIALES - UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA

1.- Introduccién

La UPC, como institucibn creadora de cultura, estd obligada a transmitir el
conocimiento que genera con acciones que alcancen desde la participacion
activa en los debates sociales, hasta la formacion de los ciudadanos vy
ciudadanas en los ambitos de conocimientos que le son propios.

El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad
comprometida con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la
justicia, la solidaridad, la cooperacion y el desarrollo sostenible.

En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad.
De manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de
aquellas personas que tienen vinculos con la institucion.

Para explicitar su compromiso, el Consejo de Direccion de la UPC, en su
proyecto de gobierno (UPC 10) para el periodo 2007-2010, plasmé de forma
explicita la realizacion de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos
objetivos.

Dentro del modelo de gestion de la UPC se han creado diferentes figuras y
unidades, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institucién.
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Cabe destacar el programa de atencién a las discapacidades (PAD) del que
seguidamente describimos su principal misién y objetivos.

1. Programa de atencién a las discapacidades (PAD):

El Programa de Atencidn a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan
para la Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Area de
Organizacion.

El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusion de la comunidad
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna necesidad especial,
para que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.

Los ambitos de actuaciéon y proyectos son los siguientes:

Ambitos Proyectos

Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del
estudiante con necesidades especiales.

Potenciar la insercién laboral de los estudiantes con
necesidades especiales de la UPC.

Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del
estudiante con necesidades especiales.

PDI y PAS Dar apoyo a los trabajadores con necesidades
especiales.

Comunidad Promover la comunicacion, difusion y aprendizaje

Universitaria en materia de necesidades especiales.

La responsabilidad politica recae en el vicerrectorado de Relaciones
Institucionales o equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores
en los centros docentes propios y campus universitarios.

La funcién de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS,
de sus centros docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de
cada caso para coordinar las actuaciones a realizar.

2. Plan director para la igualdad de oportunidades - UPC:

Asi pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el
respecto por la diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de
oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera, tienen vinculos con
la institucién.

Es con esta finalidad que se disefia y aprueba el Plan Director para la Igualdad
de Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un
medio y de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional
con este principio de igualdad, no-discriminacion y de respeto por la diversidad.

Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la
elaboraciéon, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que
tienen como base la igualdad de oportunidades por razén de género y por razén
de necesidades especiales.
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Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razén de
necesidades especiales, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de
barreras, asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los
siguientes objetivos especificos:

Objetivo Especifico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad
tecnoldgica y de comunicaciones.

Objetivo Especifico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad
arquitectodnica, incorporandolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con
la legislacion vigente, asi como en la adaptacion de los edificios ya existentes.
Para alcanzar estos objetivos se previeron un total de 43 acciones a desarrollar
en el periodo 2007-2010.

Il plan para la igualdad de oportunidades — UPC

De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se
disefia el 1l Plan para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el
antecedente Plan Director para la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos planes la UPC se dota de una
herramienta, de un medio y de un marco de referencia para desarrollar su
compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminacion y de
respeto por la diversidad.

En el Il Plan para la lgualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se
definen los principios sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de
oportunidades por razon de género y por razén de necesidades especiales.

Los cuatro principios, retos en lgualdad de Oportunidades en la UPC, son los
siguientes:

Reto 1 Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC.

Reto 2 Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad
de Oportunidades.

Reto 3 Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades

Reto 4 Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de
oportunidades para construir una sociedad mas justa.

Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusidon para las
personas con necesidades especiales de la UPC.

Mas informacién en:

Universitat Politécnica de Catalunya. Igualtat d’Oportunitats. Disponible en
http://www.upc.edu/igualtat

Universitat Politecnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: arquitectura,
disefio y tecnologia para todos. Disponible en
http://www.catac.upc.edu/

Universitat Politécnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en
http://alumni.upc.edu/

Universitat Politecnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat
d’Oportunitats. Disponible en http://www.upc.edu/bupc/
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PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC

Las titulaciones de grado y master hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC
basado en moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces esta en
continua evolucion para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC.

La plataforma esta adaptada a la estructura de gestion y sistemas de informacion
académica de la UPC.

Moodle es una plataforma de aprendizaje open-source que ha sido disefiada y
desarrollada atendiendo a criterios pedagoégicos y que dispone de una extendida
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de
instituciones educativas que la usan con méas de 65 millones de usuarios.

El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite
realizar los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que
la UPC va necesitando, asi como aprovechar de otros desarrollos de la propia
comunidad Moodle. Ademas, la plataforma soporta estandares abiertos que permite
la interoperabilidad y la integracion de aplicaciones externas.

Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio
de comunicacion y trabajo con los estudiantes.

Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura la plataforma ofrece
varias herramientas:

Herramientas de trabajo col = labora

Entrega de trabajos individuales o de grupo

Cuestionarios de evaluacién o de autoaprendizaje

Integracion de aplicaciones y recursos externos

calendario global

Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades
Evaluacion individual o por pares en uso de rudbricas

La propia comunidad moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo
incorporan en el proceso de aceptacion de nuevo codigo en el nucleo de moodle,
siguiendo las pautas del W3C (World Wide Web Consortium).

Adicionalmente, desde el afio 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la
certificacion Techhnosite 2.0 y la certificacion Euracert de ambito europeo, en cada
cambio de versidon de moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo
de que el campus virtual ATENEA (moodle mas las adaptaciones UPC) mantenga el
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, segun las
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo
internacional perteneciente al W3C.

Conexiones simultaneas
Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend
y Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta

elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el nUmero de servidores segun
la demanda del momento.
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Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga
muy superior a la prevista en el peor de los casos, segun los requerimientos de
usuarios simultaneos definidos por la UPC y segun nos demuestra los datos
empiricos de uso de la plataforma.

Por todo ello, la infraestructura estd preparada para soportar mas carga de la
prevista y con la posibilidad de crecer de forma puntual segln las necesidades.

Pruebas de carga

Cada afio cuando se aborda una migracion hacia la nueva version de Moodle, que
conformara la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La
primera quiere obtener datos con la versién nativa de Moodle y la segunda con las
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva version.

Estas pruebas, estan orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva version,
como los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga
prevista de la plataforma.

Este punto es muy importante, ya que si se detecta algun punto débil que hace que
no se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hara el despliegue
de la nueva version en produccion.

Test funcional y de integridad

Dado que cada afio se aborda un proceso de migracion hacia la nueva version de
Moodle y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el
plan de pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle, como las propias de
UPC. Estas garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con
otros sistemas y funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados.

Disponibilidad de la aplicacion

El servicio se presta desde una plataforma tecnolégica con todos sus elementos
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7).

En concreto hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta
disponibilidad en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta
disponibilidad, y dos backends forman un cluster activo-pasivo con activacion
automatica. Finalmente los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento
con todos los elementos redundantes y copia sincrona a un segundo sistema de
datos en una localizacion alternativa.

Adicionalmente existe un sistema de monitorizaciéon y alertas basado en el software
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7.

Todos los sistemas estan hospedados en un centro de proceso de datos con

alimentacion y climatizacion redundada, sistemas de control de acceso fisico y
televigilancia.
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Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos,
permisos, copias de seguridad, etc.).

Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los
elementos redundantes y copia sincrona a un segundo sistema de datos en una
localizacion alternativa.

Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups.
Estas copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalizacion de las
copias para evitar su pérdida a una empresa certificada.

Los datos estan alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control
de acceso fisico y televigilancia.

PLAN DE ACCION INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCION
LABORAL

UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Cataluia.
BarcelonaTech (UPC) ofrece a sus titulados, y los que estdn o han estado
vinculados, con el objetivo principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC
y ofrecerles servicios y recursos que les faciliten la interaccién, asi como la
posibilidad de desarrollar, mediante la red, nuevas relaciones profesionales y
personales.

Los objetivos de UPC Alumni:

e Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los
miembros de la comunidad UPC.

e Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formacion
continua, la orientacion y la insercion laboral, el deporte, el ocio, la
cultura y el emprendimiento.

e Facilitar la interrelaciéon entre las personas que forman parte, a
través de los clubes, las reuniones de promocion y las redes sociales.

e Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya
existentes en la UPC, asi como las personas socias de la Asociacion
de Amigos de la UPC (AAUPC) que lo deseen.

http://alumni.upc.edu/carreres-professionals/nou-programa-millora-ocupabilitat

SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD

A nivel de la UPC se procede a la tutorizacion de los deportistas de alto nivel.
Este servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de
compatibilizar unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean
gestionadas de forma correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas
tan exigentes como el estudio y la practica deportiva de competicion de alto nivel:

http://www.upc.edu/esports
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SERVICIOS DEL CENTRO ETSETB

Estructura del Campus Norte de la UPC

La ETSETB esta ubicada en el Campus Norte de la UPC juntamente con la E.T.S. de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y la Facultad de Informatica. Este
Campus Norte esta concebido como un campus moderno, dindmico y bien
comunicado. Se construyd en base a una estructura modular con 28 edificios con
tres propdsitos distintos: direccion y administracion de los tres centros docentes,
ubicacion de los departamentos que llevan a cabo su docencia en las titulaciones
que se imparten en el Campus Norte y espacios comunes y compartidos tanto por
los centros docentes como por los departamentos mencionados.

En los edificios donde se encuentra la sede de los centros docentes se ubica la
direccion del centro y los servicios administrativos y técnicos propios de cada
centro.

En los edificios departamentales estan ubicadas la direccion y los servicios
administrativos departamentales, despachos del personal docente e investigador,
laboratorios docentes y de investigacion y también algunas aulas destinadas a la
docencia.

Los espacios comunes al servicio de toda la comunidad del campus y ubicados en
distintos edificios son: 6 moédulos de aularios, la Biblioteca Rector Gabriel Ferrater,
aulas informéaticas, laboratorios comunes, bares Yy restaurantes, pabell6n
polideportivo, dispensario, oficina de movilidad internacional, servicios de
coordinacion del campus, servicio de reprografia, servicio de actividades sociales
(deportivas y culturales), servicio de mantenimiento, conserjeria general, centro de
control de seguridad y Casa del Estudiante.

Organizacién de los servicios de la ETSETB

Los servicios que ofrece la ETSETB estan organizados de acuerdo con los objetivos
fijados en el plan estratégico del centro, las directrices del equipo directivo y el
mapa de procesos estratégicos, fundamentales, clave y de soporte que se llevan a
cabo.

A continuacidn pasamos a detallar la estructura actual de la ETSETB que esta
organizada en diferentes areas, indicando los servicios y procesos correspondientes
a cada una de ellas:

e Secretaria de direccion: soporte al equipo directivo y a los drganos de
gobierno del centro, organizacién y logistica de los actos académicos e
institucionales y de los actos de reconocimiento.

e Area de gestion académica: gestion de los expedientes académicos de los
estudiantes, atencién personalizada al estudiante presencial y mediante la
“e-secretaria”, recepcion, tramitacion y resolucion de las solicitudes de los
estudiantes, becas y ayudas a los estudios, convalidacién y reconocimiento
de créditos, tribunales de lecturas de trabajo fin de carrera, titulos oficiales,
suplemento europeo al titulo, acreditacion, registro de la documentacion
general del centro.
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Aulas

Area de planificaciéon y estudios: planificacién y organizacién académica,
andlisis de la actividad docente del profesorado, encuestas a los estudiantes
sobre profesores y asignaturas, guia docente, sistema de calidad y mejora
de la docencia, planificacion estratégica, memoria anual del centro, analisis
de la situacién socioprofesional de los titulados.

Area de recursos y servicios: planificacion y ejecucién del presupuesto,
adquisiciones, gestion econdmica de convenios y proyectos, contabilidad
patrimonial, gestion de las ayudas econdmicas a las asociaciones de
estudiantes, gestion de personal de administracién y servicios, gestion de
becarios de soporte a la docencia, reserva y/o alquiler de espacios, sistema
de control de presencia, sistema de control de accesos, servicio de recepciéon
y atencidon a los usuarios, recogida y distribucion de correo y paqueteria,
seguimiento de los servicios de limpieza, mantenimiento, seguridad y
medioambiente, reprografia.

Area de relaciones externas: programas de movilidad de estudiantes
nacionales e internacionales, programas de movilidad internacional del PDI,
organizacion de reuniones para los estudiantes “incoming” y “outgoing”,
networking con universidades partners y con empresas extranjeras,
participacién en redes universitarias, organizacion de visitas de staff de
universidades extranjeras, gestion de becas y ayudas de movilidad con
entidades privadas y publicas, soporte en los procesos de convalidacion
académica asociados a los diferentes tipos de movilidad. Convenios de
cooperacion educativa, bolsa de trabajo, asesoramiento a las empresas en el
marco de las relaciones institucionales, organizacion de eventos, asociacion
de antiguos alumnos, convenios de colaboracibn con empresas e
instituciones nacionales y extranjeras. Promocién de los estudios de grado y
master, captacion de recursos —patrocinio-, orientacion a los futuros
estudiantes y fidelizacion de titulados. Comunicacién institucional y
proyeccién exterior.

Area de servicios informaticos y comunicaciones: Ofrece servicios
dentro del &mbito de las TIC en la escuela (mddulo B3), en sus laboratorios
docentes (A2, C4 y C5) y al colectivo de profesores y estudiantes para
temas académicos y docentes en las siguientes areas: gestion de las
infraestructuras informaticas y de comunicaciones, sistemas de informacion
y gestion, soporte a las aulas informaticas, salas multimedia y laboratorios
de docencia, servicios a la gestion Académico-Docente, asesoramiento
dentro del &mbito TIC a la Direccion y Administracion de la ETSETB.

Tal como hemos comentado en el apartado anterior, entre los espacios comunes se
encuentran los aularios docentes, ubicados en seis mddulos que comparten los tres
centros indistintamente, segun la tipologia, equipamiento y capacidad de las aulas
que se requieren cada curso académico. Por lo tanto las aulas no estan asignadas a
ninguno de los tres centros.

El Campus Norte dispone actualmente de un total de 88 aulas docentes, con una
superficie total construida de 7.871 m2 y una capacidad para 10.900 estudiantes
(5.450 estudiantes simultaneos en dos turnos de mafiana y de tarde).
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Todas las aulas disponen de cafién y pantalla de proyecciéon, ordenador conectado a
la red local, conexién al proyector y a los altavoces para portatiles, ventiladores
cenitales, conexién inalambrica a la red (wifi), electrificacion de las mesas o del
perimetro de las aulas para conexion de portétiles de los estudiantes.

Las tipologias de las aulas son las siguientes:

e 12 aulas anfiteatro con una capacidad para 120-140 estudiantes, equipadas
con mesas continuas y sillas abatibles fijas. Ademas disponen de
microfonos.

e 4 aulas con una capacidad para 140 estudiantes, equipadas con sillas de
pala fijas.

e 1 aula para 78 estudiantes, equipada con mesas y sillas.

e 7 aulas para 76 estudiantes, equipadas con mesas Yy sillas.

e 13 aulas para 64 estudiantes, equipadas con mesas y sillas.

e 9 aulas para 50 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.
e 7 aulas para 46 estudiantes, equipadas con mesas Yy sillas.

e 29 aulas para 40 estudiantes, equipadas con mesas y sillas.

e 1 aula para 40 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas.

e 1 aulas para 80 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.
e 1 aula para 75 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas.

e 1 aula anfiteatro para 56 estudiantes, equipada con mesas y sillas movibles.
e 1 aula para 54 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas.

e 1 aula para 49 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas.

A modo de ejemplo adjuntamos la asignacion de aulas destinadas a la ETSETB para
el curso 2017-2018:
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|| | AULARIO 2
MDDULD 04 CaF. H.AELE HalaE& TARRE
23THE 01 TEL
CAP. N AULA [l x TARNE J8TIVE 102 TEL
BE ooz TEL TEL 2EBTIE0 103 TEL
MODULO D3
CAP. N AULA [l x TARNE 23TH4E 20 TEL TEL
004 TEL TEL J8TIVE 202 TEL
ZBTIE0) 203 TEL TEL
AULARIO 3 AULARIO 4
ClF i I TARERE ClhF. H_AELE i TAERE
120 TEL 120 TEL TEL
120 TEL 120 TEL
20740 TEL TEL 23TH4E 01 TEL TEL
J2TIE4] 102 TEL TEL J8TIVE 102 TEL
20TM0[ 103 TEL TEL 2ETIEN 103 TEL TEL
20TM0[ 104 TEL J2TIE4 104 TEL TEL
20TM0[ 105 J2TIE4 105 TEL TEL
20TH40] 105 TEL
23THEl 201 TEL TEL 20740 2 TEL TEL
JBTIVE] 202 TEL TEL J2TIE4 202 TEL
2BTiR0| 203 TEL TEL 20Ti40) 203 TEL
0 204 TALLER ICE 20740 204 TEL TEL
J2TIE4| 205 TEL TEL 20740 205 TEL TEL
20740 206 TEL TEL
AULARI 5
i I TARERE
TEL
TEL

I ~uLAs CON MICROFONIA
CONEXION A LA RED
WIRELESS
TELEFONO
PC ¥ CARON DE PROYECCION

AZ23 Aula de Videoconferencia
AJZ03 Aula de Videoconferencia

Aulas convertibles

Puede observarse que la ETSETB cuenta con 34 aulas de diferentes tipologias, con
una capacidad total para 3.266 estudiantes divididos en turnos de mafana y tarde.

Se han habilitado aulas de estudio para los estudiantes. Una sala grande con 136
plazas, una sala silencio con 10 plazas y 3 salas para trabajos en grupo de 6 plazas
cada una de ellas.

Laboratorios docentes

http://www.etsetb.upc.es/es/info_sobre/labs docentes/

La experimentalidad ya era una parte fundamental de los Planes de Estudio
anteriores de la ETSETB, iniciados en 1992, y se mantiene su uso en los nuevos
incrementandose por lo que respecta a las asignaturas de
La ETSETB cuenta con 36 laboratorios docentes. Mantener y mejorar la
calidad tecnoldgica de estos laboratorios ha sido siempre una prioridad para los
equipos directivos de la Escuela. El valor actual del conjunto de equipamientos
supera los 2.000.000 de Euros, con una inversién media anual por renovaciones y
nuevas adquisiciones de alrededor de 80.000€.

planes de Grado,

proyectos.

16

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 275167292278207225300481





UPC — VERIFICA Noviembre 2017
Master Universitario en Ingenieria Fisica / Engineering Physics (ETSETB)

La mayor parte de los laboratorios cuenta con puestos replicados (8 a 12) para
grupos de 2 personas, mientras que algunos cuentan con puestos singulares. La
estructura de los laboratorios permite tanto su uso en las actividades formativas de
laboratorio guiado por un profesor (todos los estudiantes haciendo la misma
practica) como su uso realizando proyectos, ya sea con asistencia de profesor o
como trabajo auténomo por parte de los grupos.

Se describe a continuacion el nombre, situacidon, capacidad y equipamiento
(resumido) de los distintos laboratorios. Los ordenadores que equipan los puestos
de trabajo tienen un maximo de 3 afios de antigliedad y estan conectados en red.
La mayoria de los laboratorios disponen actualmente de sistema de proyeccion de
video y pantalla.

Laboratorio, Equipamiento Materias
Situacion,
Capacidad
Laboratorio basico de Por puesto de trabajo: Comunicaciones
Comunicaciones Osciloscopio, analizador de
Edificio D4, planta espectros, generador de
baja (005) funciones, multimetro digital,

10 puestos de trabajo | f,ente de alimentacion,

frecuencimetro, generador de
RF, medidor LC, ordenador.

Laboratorio de Por puesto de trabajo: Comunicaciones
Comunicaciones | analizador de espectros (3

(Sistemas de GHz), osciloscopio digital 300

Transmision) MHz, 2 GS/s), entrenador de

Edificio D4, planta
baja (001)
11 puestos de trabajo

comunicaciones digitales,
generador de sefial, ordenador.
Equipos singulares: generador
RF digital de 3 GHz, un
analizador vectorial de sefial.

Laboratorio de Por puesto de trabajo: Comunicaciones
Comunicaciones Il ordenador con tarjetas de

(Tratamiento de la adquisicion y emulacion.

Sefal) Generador de sefial,

Edificio D5, planta
baja (004) -salal
12 puestos de trabajo

osciloscopio. Tarjeta de
adquisiciéon externa y
osciloscopio virtual Picoscope
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Laboratorio, Equipamiento Materias
Situacion,
Capacidad
Laboratorio Por puesto de trabajo: Comunicaciones,
Multimedia ordenador con pantalla de 19”, | Telematica

Edificio D5, planta
baja (005) - sala?2
10 puestos de trabajo

tarjetas de captura y software
de procesado de imagen y
audio. Distribucion de sefial de
antena de TV. Sistema multi-
usuario de TV digital para TDT e
IPTV: 2 servidores equipados
con tarjetas de capturay
generacion de sefales de TV
digital (DVB, ASI, TS, MPEG...
live/disk,
modulado/multiplexado/stream)
accesible desde interfaces
cliente desde todos los puestos
de trabajo simultaneamente.
Moduladores OFDM y equipos
de andlisis RF para TDT.
Generador de patrones SDI,
medidor de forma de onda y
monitores SDI.

Laboratorio de
Comunicaciones 111-B
(Laboratorio de
Campos
Electromagnéticos )
Edificio D3, planta
baja (006) -salal
11 puestos de trabajo

Por puesto de trabajo:
osciloscopio, generador de
funciones, medidor de campo,
generador RF banda X,
ordenador. Antenas, guias de
onda y elementos diversos para
trabajar en bandas X y 6pticas.

Comunicaciones

Laboratorio de
Comunicaciones I11-A
(RF y Microondas)
Edificio D3, planta
baja (001) -sala2—
8 puestos de trabajo
(distintos)

Analizador de espectros,
medidor de potencia, contador
de frecuencia, analizador
escalar, generador de barrido,
analizador de redes vectorial,
medidor de factor de ruido,
generador de sefial, generador
de ruido, osciloscopios, fuentes
de alimentacion, cabezales de
RF (FM, TV, sat, Radar).
Ordenadores de sobremesa.

Comunicaciones
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Laboratorio,
Situacion,
Capacidad

Equipamiento

Materias

Laboratorio de
Comunicaciones IV
(Comunicaciones
opticas)

Edificio D5, planta
baja (001)

7 puestos de trabajo
(distintos)

Medidores de potencia 6ptica,
analizador de espectros oOptico,
analizador de redes Electro-
Optico, Reflectometro éptico
(OTDR), convertidores O/E de
banda ancha, amplificador
6ptico, multiplexor 6ptico, 3
fuentes laser, acopladores
épticos, polarizadores, carretes
de fibra 6ptica monomodo y
multimodo,

posicionadores de
encaramiento,

kits de conectorizacion,
maquina de corte y de fusion de
fibras épticas, osciloscopios,
generadores de sefial sistema
de cableado estructurado de
fibra optica.

Comunicaciones

Laboratorio de
Electroacustica
Edificio D5-S1 (S106)

Camara reverberante.

1 puesto de trabajo singular
con moédulo de sonido y cajas
acusticas.

Laboratorio de grabaciéon de
sonido: mesa de mezclas con
registrador multipista, fuente
de sonido, cajas acusticas y
amplificadores diversos.

Comunicaciones
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Laboratorio, Equipamiento Materias
Situacion,
Capacidad
Sala de produccion Sala de produccion audiovisual Comunicaciones
audiovisual con aislamiento acustico de

Edificio D5-S1 (S118)
Sala + 10 puestos de
trabajo

infraestructura "cube-in-a-
cube" y acondicionamiento
interior acustico y visual. Sala
anexa con ordenador de
grabacién y 10 puestos de
trabajo con ordenador. Rack de
conexionado a las tomas
internas. Sistema multi-usuario
de estudio de TV digital:
servidor equipado con tarjetas
de adquisicién y generacion de
sefiales de video digital (SD/HD
SDI, ASI) accesible desde
interfaces cliente desde todos
los puestos de trabajo
simultaneamente para el disefio
y operacion de salas de
produccion audiovisual.
Camaras Sony PMW-EX1/EX2,
diversos micréfonos y altavoces
de estudio de grabacién.

Laboratorio de
Sistemas de Control
Edificio D4-2 (211)
6 puestos de trabajo

Por puesto de trabajo: Fuente
de alimentacién, generador de
funciones, multimetro,
osciloscopio, ordenador.
Equipamiento singular:
Servomotor feedback con
diversos médulos, diversos
equipos para control de local,
modelos de plantas, motores y
electrovalvulas, tarjetas de
adquisicién y procesado de
datos, autématas progamables,
red Profibus DP, equipo de
control distribuido LonWorks,
software SCADA. Maquetas de
control de sistemas.

Comunicaciones,
Electrénica

Laboratorio de
Electrénica

Edificio C4, planta S1
(S1020)

11 puestos de trabajo

Equipamiento electrénico basico
de baja frecuencia por puesto
de trabajo: Generador de
Funciones, Multimetro, Fuente
de alimentacion, Osciloscopio
digital.

Electrénica
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Laboratorio, Equipamiento Materias
Situacion,
Capacidad
Laboratorio de Equipamiento electrénico de Electronica
Electrénica baja frecuencia por puesto de
Edificio C4, planta S1 | trabajo: Generador de
(S102A) Funciones, Multimetro, Fuente

10 puestos de trabajo

de alimentacion doble,
Osciloscopio digital, Contador
Universal, Analizador Légico,
ordenador. Software de
simulacion y placas de
demostraciéon de convertidores
conmutados de potencia.

Laboratorio de
Electrénica

Edificio C4, planta S1
(S102D)

10 puestos de trabajo

Equipamiento electrénico de
baja frecuencia por puesto de
trabajo: Generador de
Funciones, Multimetro, Fuente
de alimentacion, Osciloscopio
digital mixto — analizador
I6gico, Contador Universal,
ordenador, tarjeta de desarrollo
FPGA Altera.

Electrénica

Laboratorio de Equipamiento electrénico de Electrénica
Electronica baja frecuencia por puesto de
Edificio C4, planta S1 | trabajo: Generador de
(S102B) Funciones, Multimetro, Fuente
10 puestos de trabajo | {e glimentacién, Osciloscopio
digital, Contador Universal,
Analizador de espectros (3
GHz), ordenador. Placas de
desarrollo de aplicaciones
basadas en sensores.
Laboratorio de Equipamiento electrénico de Electrénica

Electronica

Edificio C5, planta S1
(S101A)

10 puestos de trabajo

baja frecuencia por puesto de
trabajo: Generador de
Funciones, Multimetro, Fuente
de alimentacion, Osciloscopio
digital mixto —analizador logico,
ordenador, tarjeta de desarrollo
PLD, tarjeta de desarrollo
microcontrolador.
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Laboratorio, Equipamiento Materias
Situacion,
Capacidad
Laboratorio de Equipamiento electrénico Electronica
Electrénica programable por puesto de
Edificio C5, planta S1 | trabajo. Instrumentacion
(S101B) controlada por bus IEEE488:

8 puestos de trabajo

Generador de Funciones,
Multimetro, Fuente de
alimentacion, Osciloscopio
digital. Ordenador con tarjeta
controladora GPIB y tarjeta de
adquisiciéon de sefales.
Software de desarrollo de
aplicaciones de instrumentacion
virtual (LabView).

1 puente LCR

Laboratorio de
Electrénica

Edificio C5, planta S1
(S1010)

10 puestos de trabajo

Equipamiento para el disefio y
test de sistemas digitales
avanzados por puesto de
trabajo. Analizadores logicos,
placas de desarrollo de FPGAs y
CPLDs, ordenador.
Equipamiento singular: 3
osciloscopios digitales 100 MHz,
4 Gs/s

Electrénica

Laboratorio de Equipamiento electrénico basico | Electrénica
Electronica de baja frecuencia por puesto
Edificio C5, planta S1 | de trabajo: Generador de
(S101D) ) Funciones, Multimetro, Fuente
8 puestos de trabajo de alimentacion, Osciloscopio
digital, ordenador.
Laboratorio de Equipamiento electrénico basico | Electrénica

Electrénica

Edificio C4, planta S1
Sala de Técnicos de
Laboratorio

de baja frecuencia: Generador
de Funciones, Multimetro,
Fuente de alimentacion,
Osciloscopio, Taladro, Estacion
de soldadura, Ordenador con
software para el disefio de
placas de Cl, Maquina fresadora
de control numérico para la
fabricacion de prototipos de Cl.

Laboratorio de
Electrénica

Edificio C5, planta S1
altillo (S101F)

2 puestos de trabajo

Laboratorio de circuitos
impresos por atacado quimico.
Insoladora, zona de atacado
quimico, campana de gases,
taller mecanico. Armario de
seguridad para productos
quimicos.

Electrénica, TFM.
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Laboratorio, Equipamiento Materias
Situacion,
Capacidad
Laboratorio de Laboratorio de electronica del Electronica, TFM.
Electrénica Automavil. Puestos de trabajo

Edificio C5, planta S1
altillo (S101G)
3 puestos de trabajo

singulares. 2 analizadores
I6gicos, 3 osciloscopios, fuentes
de alimentacion, generador de
funciones, ordenador, tarjeta
controladora de bus CAN,
equipos y componentes
especificos de electrénica del
automoévil (sensores,
actuadores, controladores,
cableado de buses)

Laboratorio de
Electrdénica

Edificio C5, planta S1
altillo (S101H)

1 puesto de trabajo
de acceso remoto

Sistema de instrumentacion
modular VXI con tarjetas:
controladora, digitalizadora
rapida 2 canales, D/A 4
canales, generador de forma
de onda arbitraria, conmutador
de 32 canales y contador
universal. Ordenador, fuente de
alimentacion, osciloscopio,
webcam. Estacion
meteoroldgica digital, placas
con experimentos de
instrumentacion y sensores
accesibles remotamente.

Electrénica

Sala de servidores
Edificio C5, planta S1,
interior.

18 tarjetas de acceso
a laboratorio remoto

Servidores de los laboratorios
de Electrénica. Servidores de
los laboratorios remotos
Blended-Labs. Tarjetas que
implementan el laboratorio
remoto iLabRS. Camaras IP.
Permiten llevar a cabo hasta 20
accesos simultaneos a 12
experimentos remotos de
electrénica basica. 3
experimentos remotos
singulares: medida de esfuerzo-
deformacién, Brazo robot,
medida de eficiencia y espectro
de fuentes de luz.

Electrénica (acceso
remoto)
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Laboratorio, Equipamiento Materias

Situacion,

Capacidad
Laboratorio de Redes Ordenadores, impresora, HUB Telematica
y Comunicacion de de 12 puertos 10BASET con
Datos | gestiéon SNMP y HTTP, 4 mini-
E(’jifiCiO Cs3, planta HUBs de 8 puertos, 4
sotano (S101) analizadores de transito y
2 zonas con 8+1 .
puestos de trabajo prot<_)colos, moédems, routers,
similares en cada una servidores con software de

gestion de red

Laboratorio de Ordenadores con software de Telematica
Servicios Telematicos | simulacion. Puntos de acceso a
y Software de red.
Comunicaciones
Edificio C3, planta
s6tano (5102)
10+1 puestos de
trabajo
Laboratorio de Redes Ordenadores con tarjetas de Telematica,

y Comunicaciéon de
Datos Il

Edificio C3, planta
s6tano (S103)
10+1 puestos de
trabajo

comunicaciones, analizadores
de protocolos WAN con los
correspondientes moédulos de
interface, central de
comunicaciones, médems,
magquetas didacticas, unidades
de conmutacion,
concentradores, routers,
generadores de funciones,
osciloscopios digitales de 500
MHz, 4 Gs/s. Sondas
diferenciales.

Comunicaciones

Laboratorio de Disefo
de Sistemas
Telematicos

Edificio C3 , planta
s6tano (S5104)

9+1 puestos de
trabajo

Ordenadores con software de
desarrollo de aplicaciones.
8 analizadores Vepal MX100

Telemaética,
Comunicaciones

Laboratorio de
Telematica

Edificio C3 , planta
sotano (S105)
8+1 puestos de
trabajo

Ordenadores. Software de
analisis de sefales y sistemas.
Equipos genéricos de
laboratorio de telematica.

Telematica

Aula informatica S102
Edificio A2, planta
sotano

11 puestos de trabajo

11 ordenadores de sobremesa
con sistemas operativos
multiples (Windows, Linux).
Utilidades de programacion,
varios entornos de desarrollo
(IDE) y ofimatica

Electrénica,
Telemaética,
Comunicaciones
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Laboratorio, Equipamiento Materias
Situacion,
Capacidad
Aula informatica 20 ordenadores de sobremesa Electroénica,
S104A Windows. Utilidades de Telematica,

Edificio A2, planta
sotano
20 puestos de trabajo

programacion, varios entornos
de desarrollo (IDE) y ofimatica

Comunicaciones

Aula informatica
S104B

Edificio A2, planta
s6tano

11 puestos de trabajo

11 ordenadores de sobremesa
con sistemas operativos
multiples (Windows, Linux).
Utilidades de programacion,
varios entornos de desarrollo
(IDE) y ofimatica

Electronica,
Telematica,
Comunicaciones

Aula informatica S105
Edificio A2, planta
sotano

11 puestos de trabajo

11 ordenadores de sobremesa
con sistemas operativos
multiples (Windows, Linux).
Utilidades de programacion,
varios entornos de desarrollo
(IDE) y ofimatica

Electronica,
Telematica,
Comunicaciones

Aula informéatica S106
Edificio A2, planta
sotano

11 puestos de trabajo

11 ordenadores de sobremesa
con sistemas operativos
multiples (Windows, Linux).
Utilidades de programacion,
varios entornos de desarrollo
(IDE) y ofimatica

Electrénica,
Telemaética,
Comunicaciones

Aula informatica S107
Edificio A2, planta
s6tano 11 puestos de
trabajo

11 ordenadores de sobremesa
con sistemas operativos
multiples (Windows, Linux).
Utilidades de programacion,
varios entornos de desarrollo
(IDE) y ofimatica

Electrénica,
Telemaética,
Comunicaciones

Aula informatica S108
Edificio A2, planta
sotano

11 puestos de trabajo

11 ordenadores de sobremesa
con sistemas operativos
multiples (Windows, Linux).
Utilidades de programacion,
varios entornos de desarrollo
(IDE) y ofimatica

Electrénica,
Telemaética,
Comunicaciones

Aula informatica S109
Edificio A2, planta
sotano

6+10 puestos de
trabajo

6 ordenadores de sobremesa
con sistemas operativos
multiples (Windows, Linux).
Utilidades de programacion,
varios entornos de desarrollo
(IDE) y ofimatica

Electrénica,
Telematica,
Comunicaciones

Laboratorio de Fisica
General

Edificio A1 (A1 S101)
2 areas de 10 + 1
puestos de trabajo
cada una

Por puesto de trabajo:
multimetro, generador de
sefial, fuente de alimentacion,
osciloscopio, ordenador.
Software de tratamiento de
datos. Material especifico de
cada sesion.

Electrénica,
Telematica,
Comunicaciones
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Laboratorio, Equipamiento Materias
Situacion,
Capacidad

- Laboratorio de | 11 ordenadores para trabajo | Informatica

calculo numeérico
- Edificio B4, planta
baja (001-B4)

individual o] en grupos
reducidos, que también pueden
configurarse como ordenador
paralelo para realizar practicas
de supercomputacién paralela.

- Laboratorio de | Analizador de impedancias 20 | Fisica cuantica y del
propiedades Hz - 100 MHz, 50 — 1000 K. estado sdélido
dieléctricas

- Edificio B4, planta 1

(102-B4)

- Laboratorio de | Espectroscopio dieléctrico, | Fisica de materiales
caracterizacion de | Calorimetro diferencial (DSC),

materiales Sistemas de calorimetria de alta

- Edificio H, planta 11

presion, densitometria de alta
presion

- Laboratorios del | Microscopio electrénico-idénico | Fisica cuantica y de
Centro de | (FIB/ SEM), microscopios de |los materiales
investigacion de | fuerzas atémicas (AFM),
Nanoingenieria. difractdbmetros de rayos X,
- Edificio C’ espectroscopia  fotoelectrénica

de rayos X (XPS),

espectroscopia ultravioleta-

visible-infraroja (UV-VIS),

microscopia interferométrica,

deposicion de capas finas por

sputtering, laboratorio de

preparacion de muestras.
- Laboratorio de | TUnel de viento subsénico | Termodindmica y
aerodinamica (M<0.1) instrumentado con | fisica de fluidos
- Edificio EPSC, | balanza de 3 componentes, 32

planta s6tano (S-Al)

sondas de presion con registro
en ordenador, anemometro de
hilo caliente con registro en
ordenador

- Laboratorio de | Maquina de Stirling con registro | Termodinamica y
termodinamica de datos por ordenador fisica de fluidos

- Edificio EPSC,

planta s6tnoo (S-Al)

- Laboratorio de | Maquina de ensayos universal, | Fisica cuantica y del
mecanica de | Analizador dindAmo-mecanico, | estado sélido
materiales Microscopio 6ptico

- Edificio EPSC,

planta s6tano (S-Al)

- Laboratorio de | Espectrometro Mdssbauer Fisica cuéantica y del
espectroscopia estado sélido
Mdossbauer avanzado

- Edificio EPSC,

planta sétano (S-A3)
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Laboratorio, Equipamiento Materias
Situacion,
Capacidad
- Laboratorio de | En cada puesto de trabajo: | Fotonica
Foténica fuentes de luz (laser, etc.),
- Edificio GAIA componentes opticos,

- 2 puestos de | detectores y visualizadores y/o
trabajo, ampliables a | analizadores de sefal, fuentes
3 de alimentacioén, ordenador, etc.

- Instituto de ciencias | Se prevén visitas a las | Foténica y Materia
foténicas (ICFo) instalaciones del ICFo para | Cuantica

- Edificio ICFo mostrar las lineas de
investigaciéon actuales y las
aplicaciones de la Fotbnica y de
la Fisica Atdmica

- Sincrotréon ALBA Se acordaran visitas a las lineas | Fisica cuantica y del
en funcionamiento en el | estado sélido, Biofisica
Sincrotrén ALBA, y se
programaran practicas usando la
linea docente .

Detalle de las ubicaciones:

- Los edificios A1-A6, B1-B6, C1-C6 y D1-D6 estan ubicados en el Campus Nord de
la UPC.

- Edificios H y C’: ETS de Ingenieros Industriales de Barcelona, Campus Sud UPC,
Diagonal 647, Barcelona

- Edificio P: Escuela Politécnica Superior de Edificacién de Barcelona, Avda. Dr.
Marafién 44-50, Barcelona

- Edificio EPSC: Campus de Castelldefels, c/Esteve Terradas 7, Castelldefels,
Barcelona

- Edificio ICFo: Campus de Castelldefels, Avda. del Canal Olimpico s/n,
Castelldefels, Barcelona

- Edificios TR5 y GAIA: ETS de Ingenierias Industrial y Aeronautica de Terrassa,
c/Colom 11, Terrassa, Barcelona

- Sincrotrén ALBA: Carretera BP 1413, de Cerdanyola del Vallés a Sant Cugat del
Valles, Km. 3,3, Cerdanyola del Valles, Barcelona

Aparte de estos laboratorios, los grupos de investigacion de los departamentos que
imparten docencia en la ETSETB disponen de laboratorios de investigacion e
instalaciones singulares en las que los estudiantes pueden llevar a cabo sus
trabajos de fin de grado y tesis de master, actividades de colaboracién y, en
algunos casos, actividades formativas dentro de las asignaturas del grado y master.
Como instalaciones singulares cabe destacar por una parte la Camara Anecoica
para la caracterizacion de antenas del Grupo de Antenas y Sistemas Radio y la
"Smart Room" del Grupo de Procesado de Imagen y Video, ambos del
Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones y por otra la Sala Blanca del
Grupo de Micro y Nanotecnologias y la Camara Anecoica del Grupo de
Compatibilidad Electromagnética, ambos del Departamento de Ingenieria
Electrénica. La ETSETB y el Departamento de TSC conjuntamente, disponen de una
estacion terrestre de comunicacién Isis con microsatélites CubeSat que es utilizada
para actividades docentes dentro de las asignaturas y para la realizaciéon de
proyectos, tanto dentro de las asignaturas de proyectos como en trabajos de fin de
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grado y tesis de master. El Departamento de Fisica dispone de clusters de
ordenadores con un total aproximado de 300 procesadores que hacen posible la
realizacion de trabajos de fin de grado con fuerte componente de simulacion
numérica. El Instituto de Ciencias Fotonicas, constituido por alrededor de 200
investigadores, y el Sincrotron Alba ofrecera también temas de trabajo de fin de
grado en sus instalaciones.

Todos estos equipamientos se compartiran con las restantes titulaciones de la
ETSETB y, cuando se trata de equipamientos ubicados en otros edificios con las
titulaciones correspondientes. Sin embargo, el limitado nimero de estudiantes que
integraran el Master en Ingenieria fisica permite prever que en ningln caso se
ocupara ningun laboratorio mas alla del 10% del tiempo disponible.

Equipamientos especiales:

Sala de Teleensefanza

Sala ubicada en la primera planta del edificio de la escuela con capacidad para 80
personas de publico y 8 en presidencia. Dispone de ordenadores para
presentaciones, proyector de video y datos, 2 camaras de video, equipo de
videoconferencia Tandberg 800, reproductor de DVD, equipo de control (mesa
audio, switch datos) y microfonia de sobremesa e inalambrica.

Los servicios que se ofrecen son:
e Conferencias.
¢ Videoconferencias RDSI.
e Presentaciones.

Sala Multimedia

Sala ubicada en el Hall de la escuela con capacidad para 70 personas de publicoy 5
en presidencia. Dispone de cabina de control, ordenador para presentaciones,
proyector de video y datos, 3 camaras de video, monitores de sobremesa, atril para
conferenciante, equipamiento de videoconferencia Polycom VSX8000, reproductor
de DVD, equipo de control (mesa de audio, switch de datos i video, control Touch
Panel), microfonia con funciones de debate e inalambrica.

Los servicios que se ofrecen son:
e Presentaciones.
e Conferencias.
e Videoconferencias (IP i RDSI).
e Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias).
e Audio conferencias.
¢ Videoconferencia de escritorio.
e Difusién de video en directo.
e Grabacion de eventos (video bajo demanda).
e Reuniones.
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Sala de e-docencia A3-203

Aula ubicada en la segunda planta del edificio A3 del Campus Nord de la
Universidad Politécnica de Catalunya. Esta destinada a la docencia y en especial a
la e-docencia, a la grabacion de clases y a videoconferencia desatendida. El sistema
de proyeccién consta de dos proyectores de lente corta, uno de ellos interactivo, y
un LCD 42 pulgadas, para mostrar al orador local todo el proceso. El equipo de
videoconferencia es el Polycom VSX7000. Este equipamiento a su vez esta
conectado a la red UPC con un equipo de grabacién Polycom RSS 4000 para grabar
los eventos 0 en su caso videoconferencias. Este equipo es capaz de soportar 15
grabaciones simultaneas y recibir hasta una veintena de peticiones via streaming,
con lo cual también se usa para eventos que se realizan en otras salas del Campus.

El sistema de video consiste en un sistema de seguimiento por infrarrojos del
orador a lo largo de la pizarra, existe ademas una camara de objetos para poder
proyectar o enviar cualquier tipo de imagen.

La sala se controla mediante un panel Extron TouchLink, ubicado en la pared junto
a la mesa del orador, este tipo de control no requiere de un técnico de sala para el
manejo, simplemente navegando por las diferentes pantallas el usuario llega a los
procesos que desea realizar. Finalmente decir que en el panel existe un botén de
ayuda que lleva al usuario a un menu donde se le informa de los diferentes
teléfonos de soporte técnico.

Los servicios que se ofrecen son:
e E-docencia.
e Videoconferencias (IP).
e Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias).
¢ Audio conferencias.
¢ Videoconferencia de escritorio.
¢ Difusion de video en directo.
e Grabacion de eventos (video bajo demanda).

Servicios de videoconferencia:

Actualmente dispone de un amplio equipamiento audiovisual, de personal técnico
cualificado polivalente y de la tecnologia necesaria para poder realizar la mayoria
de modalidades de videoconferencia existentes. Desde la mas sencilla con una
aplicacion de PC hasta multiconferencias con multiples sedes. Los servicios que
ofrece la Escuela son:

e Videoconferencia por red IP (H.323): posibilidad de realizar
videoconferencias hasta 2MBit/s o0, en caso de una multiconferencia con un
maximo de 6 sedes, de 384kBit/s. Los equipos son un tandberg 800 y un
Polycom VSX8000.

e Multiconferencia por red IP (H.323): para la organizacion de
telemeetings, teleconferencias o teleclases la escuela dispone de un
software con capacidad de conexidon para un maximo de 5 sedes a una
velocidad de 2MBit/s. Dispone también de funciones de gestion
administrativa de la videoconferencia, y comparticion de aplicaciones. La
aplicacion utilizada es Isabel 4.11.

e Videoconferencia por RDSI (H.320): también es posible realizar
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videoconferencias con la tecnologia telefénica RDSI. La velocidad puede ser
desde 384kBit/s (3 lineas BRI) para una sede o en caso de multiconferencia
y hasta un maximo de 6 sedes a 64kBit/s (3 lineas BRI). Los equipos que se
disponen son un Tandberg 800 y un Polycom VSX8000.

Videoconferencia: para actos en los que no se requiere o no se dispone de
video, también existe la posibilidad de audioconferencia mediante linea
telefénica normal (RTB) o en caso de multiples oradores, mediante
tecnologia RDSI es posible interconectar hasta 6 personas. Todo ello
aprovechando el propio sistema de megafonia de las aulas. Los equipos
utilizados son, nuevamente, un Tandberg 800 y Polycom VSX8000.

Videoconferencia de escritorio: para conferencias personales es posible
contar con tecnologia SKYPE con una cuenta de escuela y utilizando todos
los recursos de audio y video de las salas. También se dispone de un
servidor en el cual esta instalado el sistema de OpenMeeting, un sistema de
videoconferencia de software libre, con el cual se pueden crear diferentes
salas para diferentes eventos y gestionables segun las necesidades.

Servicio de streaming:

Difusidn en directo: en el caso que se requiera, es posible retransmitir en
directo y por Internet el desarrollo de un acto en formato Windows Media o
MPEG-4 a velocidades de hasta 384kBit/s.

Video bajo demanda: posibilidad de grabar los actos en formato digital
para su posterior postproduccion, publicacién en Internet o para entregar al
propio solicitante. Los formatos pueden ser Windows Media, MPEG-1 y 2,
OGG dependiendo del acto.

Valor afiadido de la sala:

Las caracteristicas de la sala permiten que se adapte facilmente para dar respuesta
a diferentes tipos de actividades y actos. Asi mismo cumple los requisitos de
accesibilidad.

Reuniones: la polivalencia de la sala permite modificar su estructura para
adaptarla al formato de reunidén como si se tratara de una sala de juntas.

Conferencias y presentaciones: La sala multimedia dispone de un atril
con todas las conexiones y facilidades tecnoldgicas. También hay una mesa
de presidencia con pantalla retractil y monitores, con todas las conexiones y
facilidades tecnolégicas. Con estos dos elementos (atrii y mesa de
presidencia) se pueden realizar tanto presentaciones como debates,
coloquios, mesas redondas y actos mixtos.

Grabaciones: Se dispone de un servidor centralizado para grabacion,
streaming y archivado de conferencias y actos, el Polycom RSS4000. Las
grabaciones se realizan bajo demanda. La Sala Multimedia y la Sala de
docencia A3-203 ofrecen este servicio.

Renovacién de equipos

Los recursos actuales estan sujetos al plan de amortizacién y renovacién de equipos
informaticos y docentes, para lo cual la UPC y la propia escuela tiene establecidos
diferentes planes de inversiones. La crisis econdmica que se ha producido a partir
del afio 2008 ha tenido consecuencias en estos planes de inversiones como se
refleja en la informaciéon que detallamos a continuacion.
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El plan de inversiones de la UPC TIC 2007-2010

El plan de inversiones en TIC 2007-2010, aprobado por el Consejo de Gobierno en
fecha 27 de marzo establece el marco de referencia para las inversiones en
materias de informatica y comunicaciones de la universidad para el periodo 2007-
2010. El objetivo de este plan plurianual es dar respuesta a las inversiones en
infraestructuras TIC y sistemas de informacion para la docencia, investigacion y
gestion, teniendo en cuenta la renovacién, tecnolégica o por obsolescencia, de
infraestructuras y equipamiento TIC, la innovacién, la calidad y la sostenibilidad, la
planificaciéon a corto y medio plazo de las necesidades TIC y la adquisicion de
equipos informaticos necesarios para que los miembros de la comunidad
universitaria puedan desarrollar su actividad docente, de investigaciobn y/o de
gestion.

INVERSIONES PLAN TIC UPC 2007-2010
INVERSION
EJERCICIO UPC ETSETB ANUAL

2007 37.523,82 € 37.523,82€ 75.047,64€
2008 32.176,02€ 32.176,02€ 64.352,04€
2009 49.291,98€ 52.095,10€ 101.387,08€
2010 59.082,43€ 59.971,61€ 119.054,04€
TOTAL 178.074,25€|181.766,55€| 359.840,80€

Debido a la dificil situacién econdmica actual, la UPC se ha visto en la necesidad de
suprimir el Plan de inversiones en TIC a partir del ejercicio 2010.

Convocatoria de ayudas para la mejora de los equipamientos docentes
2007-2008

El acuerdo num. 155/2007 del Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de
Catalunya establece una convocatoria de ayudas a la mejora de los equipos
docentes para el periodo bianual 2007-2008 y 2009-2010 con el objetivo de
responder a las necesidades planteadas por los centros docentes respecto a las
instalaciones y la renovacién de los equipos docentes de las aulas, laboratorios y
talleres. Esta convocatoria esta dotada con un importe de 700.000 € anuales. Las
actuaciones propuestas deben estar cofinanciadas en un 50% por el centro docente
y deberan ser econémicamente sostenibles.

En el cuadro adjunto podemos observar que desde el afio 2009 la escuela ha
cofinanciado las inversiones en equipamiento docente en porcentajes muy
superiores al 50% establecido en el plan de inversiones, ya que se trata de un
elemento altamente estratégico para la imparticion de las titulaciones adaptadas al
Espacio Europeo de Educaciéon Superior.

INVERSIONES EQUIPAMIENTO DOCENTE 2007-2010

INVERSION
EJERCICIO UPC ETSETB ANUAL
2007 100.256,00€| 100.256,00€ 200.512,00€
2008 29.746,00€ 29.746,00€ 59.492,00€
2009 73.449,22€| 118.978,00€ 192.427,22€
2010 86.402,01€| 129.726,71€ 216.128,72€
TOTAL 289.853,23€|378.706,71€ 668.559,94€

31

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 275167292278207225300481





UPC — VERIFICA Noviembre 2017
Master Universitario en Ingenieria Fisica / Engineering Physics (ETSETB)

Debido a la dificil situaciéon econdmica actual, la UPC se ha visto en la necesidad de
suprimir el Plan de inversiones en equipamiento docente a partir del ejercicio 2010.

Plan de equipamiento docente especifico de la ETSETB 2011-2016

Como ya hemos dicho en el apartado anterior, debido a la dificil situacién
econémica actual, la UPC ha tenido que suprimir el plan de inversiones en
equipamiento docente. A partir del ejercicio 2011 se ha contado puntualmente con
subvenciones por parte de UPC en momentos concretos y de baja cuantia. La
inversion prioritariamente ha sido financiada por el centro. Adjuntamos el grafico de
las inversiones realizadas en este plan especifico de la ETSETB, en el que
mencionamos también las pequefias aportaciones que ha hecho UPC durante estos

ejercicios.

Exercici PLA TIC EQD UPC TOTAL
2011 83.788,00 83.788,00
2012 - 53132,54 53.132,54
2013 59.656,61 50.176,23 31.001,60 140.834,44
2014 10.543,45 21.281,24 31.824,69
2015 12.074,04 36.085,70 48.159,74
2016 36.471,82 18.126,58 29.189,28 83.787,68

Totals 118745,92 262.590,29 60.190,88 441.527,09

Para la ETSETB es prioritario mantener permanentemente actualizados los
equipamientos utilizados en sus laboratorios docentes. Esta situacion viene
motivada por el alto grado de experimentalidad de los planes de estudio que ha
impartido hasta la actualidad y por la voluntad explicita definida en el Plan
Estratégico de continuar priorizando esta experimentalidad en los planes de estudio
de grado y de master, ya que se identifica como uno de nuestros puntos fuertes y
se considera indispensable para la formacion practica de los titulados.

Esta vocacion de mejora permanente de la experimentalidad hace necesaria la
ampliacién, mejora y renovacion permanente de los equipos utilizados en las
practicas docentes. Por este motivo la ETSETB ha establecido un plan especifico de
equipamiento docente en virtud del cual se compromete a financiar, dentro de sus
posibilidades, la cantidad anual necesaria para conseguir este objetivo.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

Subapartados

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los
resultados de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del
apartado 3

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

El Master es de nueva imparticibn y no es tampoco herencia de otros Masters
previos. Por tanto, las tasas que reportamos son estimaciones, aunque las creemos
realistas.

Los estudiantes acceden al Master con un grado de Fisica o Ingenieria Fisica y, por
tanto, tienen la formacién adecuada para seguir con eficiencia nuestros estudios de
Master.

Nuestra experiencia con el grado de Ingenieria Fisica que impartimos desde hace
unos afios es que el nivel de éxito de nuestros estudiantes es muy alto porque en
su mayoria se trata de estudiantes de un buen nivel y con una predisposicion al
estudio por encima de la media.

Aquellos estudiantes que siguen sus estudios a tiempo parcial porque estan
trabajando de manera simultanea pueden tener una tasa de abandono ligeramente
superior. No obstante, el disefio de su programa de estudios a tiempo parcial les
ayuda a compatibilizar mejor ambas actividades.

Tasa de graduacion

Porcentaje de estudiantes que termina la titulacién en el tiempo previsto en el plan
de estudios o en un afio mas en relacion con su cohorte de entrada.

Tasa de abandono

Relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo
ingreso que deberian haber terminado el curso anterior y que no se han
matriculado ni en ese curso ni en el anterior.

Tasa de eficiencia

Relacion porcentual entre el nimero total de créditos establecidos en el plan de
estudios y el nimero total de créditos en los que han tenido que matricularse a lo

largo de sus estudios el conjunto de estudiantes titulados en un determinado curso
académico.
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CSV: 275167406309208415272191





UPC — VERIFICA
Master Universitario en Ingenieria Fisica / Engineering Physics (ETSETB)

Valores estimados para este plan de estudios:

Tasa de graduaciéon —» 85%b
Tasa de abandono - 5%

Tasa de eficiencia - 90%6

Noviembre 2017

Puede validar este documento en la Sede Electronica de este Ministerio o en su Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es).

CSV: 275167406309208415272191
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